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ازانرژيدریافتوظیفهکهبرقتوزیعشبکهساختارازبخشی- 1
.داردبرعهدهرامصرفمختلفنقاطدرآنپخشوشبکه

وولتاژسطحتغییرمرحلهآخرینبرقنیرويتوزیعپستهاي-2
.باشندمیکنندگانمصرفبراياستفادهقابلولتاژسطوحبهتبدیل

ازانرژيدریافتوظیفهکهبرقتوزیعشبکهساختارازبخشی- 1
.داردبرعهدهرامصرفمختلفنقاطدرآنپخشوشبکه

وولتاژسطحتغییرمرحلهآخرینبرقنیرويتوزیعپستهاي-2
.باشندمیکنندگانمصرفبراياستفادهقابلولتاژسطوحبهتبدیل



قدرتتجهیزاتازايمجموعهگفتتوانمیپستازفنیتعریفدر
...وگیرياندازه,حفاظتیادوات,ترانسفورماتورها,کلیدهاشامل

رادارندعهدهبرراالکتریکیولتاژسطحتغییریاوتوزیعوظیفهکه
.گویندپست

قدرتتجهیزاتازايمجموعهگفتتوانمیپستازفنیتعریفدر
...وگیرياندازه,حفاظتیادوات,ترانسفورماتورها,کلیدهاشامل

رادارندعهدهبرراالکتریکیولتاژسطحتغییریاوتوزیعوظیفهکه
.گویندپست



,مهندسیوفنی,اجتماعی,اقتصايمسائل,شهريگسترش
.قرارگیردبررسیمورد...ومحیطیزیست,شناختیزیبایی

جداییاجزاءازیکیزیادوانیفراوتنوعبابرقهايپستکهچرا
.آیندمیحساببهشهريمبلمانومعماريناپذیر

,مهندسیوفنی,اجتماعی,اقتصايمسائل,شهريگسترش
.قرارگیردبررسیمورد...ومحیطیزیست,شناختیزیبایی

جداییاجزاءازیکیزیادوانیفراوتنوعبابرقهايپستکهچرا
.آیندمیحساببهشهريمبلمانومعماريناپذیر



انواع پست از لحاظ کاربري  انواع پست از لحاظ کاربري  انواع پست از لحاظ کاربري  انواع پست از لحاظ کاربري  



,ترانسفورماتورها,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
سطحتغییریاوانتقالوظیفهکه...وگیرياندازه,حفاظتیادوات
ودارندعهدهبررابرقتوزیععمومیهايشبکهدرالکتریکیولتاژ
نیرويتوزیعشرکتعهدهبرهاپستاینازنگهداريوبرداريبهره
توزیعبخشاختیارتحتشبکهعمومیفیدرهايآنهاازوبودهبرق

.گویندعمومیپستراشودمیخارج

,ترانسفورماتورها,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
سطحتغییریاوانتقالوظیفهکه...وگیرياندازه,حفاظتیادوات
ودارندعهدهبررابرقتوزیععمومیهايشبکهدرالکتریکیولتاژ
نیرويتوزیعشرکتعهدهبرهاپستاینازنگهداريوبرداريبهره
توزیعبخشاختیارتحتشبکهعمومیفیدرهايآنهاازوبودهبرق

.گویندعمومیپستراشودمیخارج



,ترانسفورماتورها,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
ولتاژسطحتغییروظیفهکه...وگیرياندازه,حفاظتیادوات

وبرداريبهرهودارندعهدهبرراخاصمشتركیکبرايالکتریکی
آنهاازوباشدمیمشتركعهدهبرهاپستاینازنگهداري
اختصاصیپستراشودنمیخارجتوزیعشبکهعمومیفیدرهاي

.گویند

,ترانسفورماتورها,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
ولتاژسطحتغییروظیفهکه...وگیرياندازه,حفاظتیادوات

وبرداريبهرهودارندعهدهبرراخاصمشتركیکبرايالکتریکی
آنهاازوباشدمیمشتركعهدهبرهاپستاینازنگهداري
اختصاصیپستراشودنمیخارجتوزیعشبکهعمومیفیدرهاي

.گویند



,ترانسفورماتورها,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
سطحتغییریاوانتقالوظیفهکه...وگیرياندازه,حفاظتیادوات
ولتاژسطحتغییروبرقتوزیععمومیهايشبکهدرالکتریکیولتاژ

وبرداريبهرهودارندعهدهبرراخاصمشتركیکبرايالکتریکی
ازوبودهبرقنیرويتوزیعشرکتعهدهبرهاپستاینازنگهداري

فیدروتوزیعبخشاختیارتحتشبکهعمومیفیدرهايآنها
پستراشودمیخارجخاصمشتركبرقتامینبراياختصاي
.گوینداختصاصی- عمومی

,ترانسفورماتورها,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
سطحتغییریاوانتقالوظیفهکه...وگیرياندازه,حفاظتیادوات
ولتاژسطحتغییروبرقتوزیععمومیهايشبکهدرالکتریکیولتاژ

وبرداريبهرهودارندعهدهبرراخاصمشتركیکبرايالکتریکی
ازوبودهبرقنیرويتوزیعشرکتعهدهبرهاپستاینازنگهداري

فیدروتوزیعبخشاختیارتحتشبکهعمومیفیدرهايآنها
پستراشودمیخارجخاصمشتركبرقتامینبراياختصاي
.گوینداختصاصی- عمومی



وحفاظتیادوات,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
توزیعهايشبکهدرالکتریکیانرژيانتقالوظیفهکهگیرياندازه

)متوسطفشارولتاژسطحدر(خاصمشتركیکبرقتامینوبرق
عهدهبرهاپستاینازنگهداريوبرداريبهرهودارندعهدهبررا

سوئیچخانه(پاساژپستراباشدمیبرقنیرويتوزیعشرکت
.گویند)

گیردنمیانجامولتاژيسطحتغییرهیچگونهپاساژپستداخلدر
.باشدنیزتوزیعبخشبرايشبکهمانورمحلتواندمیپستهااینو

وحفاظتیادوات,کلیدهاشاملقدرتتجهیزاتازايمجموعه
توزیعهايشبکهدرالکتریکیانرژيانتقالوظیفهکهگیرياندازه

)متوسطفشارولتاژسطحدر(خاصمشتركیکبرقتامینوبرق
عهدهبرهاپستاینازنگهداريوبرداريبهرهودارندعهدهبررا

سوئیچخانه(پاساژپستراباشدمیبرقنیرويتوزیعشرکت
.گویند)

گیردنمیانجامولتاژيسطحتغییرهیچگونهپاساژپستداخلدر
.باشدنیزتوزیعبخشبرايشبکهمانورمحلتواندمیپستهااینو



انواع پست از لحاظ ساختاريانواع پست از لحاظ ساختاري



نیرويتوزیعهايشبکهدرپستهاساختاريلحاظاز
:نمودتقسیمدستهدوبهتوانمیرابرق

هواییپستهاي-1

زمینیپستهاي-2

نیرويتوزیعهايشبکهدرپستهاساختاريلحاظاز
:نمودتقسیمدستهدوبهتوانمیرابرق

هواییپستهاي-1

زمینیپستهاي-2





بررويآنبهمربوطتوزیعتابلووترانسفورماتورروشایندر
نیزآنهارابطکابلوشدهنصبترانسفورماتورمخصوصسکوي

انبارمحلدرنصببرايآمادهپکیجیکصورتبهوشودمیبسته
وترانسفورماتورسرعتبهوحملمحلبهنیاززماندرونگهداري
برداريبهرهموردوشدهنصبپایهیکرويبرمربوطهمطعلقات

.گیرندمیقرار

بررويآنبهمربوطتوزیعتابلووترانسفورماتورروشایندر
نیزآنهارابطکابلوشدهنصبترانسفورماتورمخصوصسکوي

انبارمحلدرنصببرايآمادهپکیجیکصورتبهوشودمیبسته
وترانسفورماتورسرعتبهوحملمحلبهنیاززماندرونگهداري
برداريبهرهموردوشدهنصبپایهیکرويبرمربوطهمطعلقات

.گیرندمیقرار

















نصب-۱
يكطرفهبرقگير- ۲
يكطرفهتابلو-۳
بتونيپايه- ۴

نصب-۱
يكطرفهبرقگير- ۲
يكطرفهتابلو-۳
بتونيپايه- ۴



بخشهاییدرکلیبطوریکطرفهترانسهايتوزیعتابلويفنیمشخصات
:گرددمیبیانزیرشرحبه

تابلوفریممشخصات:الف
حفاظتیتجهیزاتمشخصات:ب
ارتباطیسیمهايمشخصات:ج

بخشهاییدرکلیبطوریکطرفهترانسهايتوزیعتابلويفنیمشخصات
:گرددمیبیانزیرشرحبه

تابلوفریممشخصات:الف
حفاظتیتجهیزاتمشخصات:ب
ارتباطیسیمهايمشخصات:ج



تابلوفریممشخصات:الف
وبودهجوشیصورتبهومیلیمتر1/5ضخامتباورقازتابلوفریم- 1

.می باشدزیمنسیايکورهرنگازآنهاپوشش
وخطیتکدیاگرامکهباشدمی55*20*65برابرتابلوابعاد-2

.استآمدهپیوستبهتابلوپیشنهاديجانمایی
بهتابلودرکهبخوردجوشنحويبهتابلوبدنهرويمناسبزلفی- 3

.شودقفلبدنه
.باشندکرمروکشباوزنگضدجنسازاستفادهموردلولاهاي-4
نصبکابلبامتناسبگلندجعبهبهکابلخروجوورودمحلدر-5

شود

تابلوفریممشخصات:الف
وبودهجوشیصورتبهومیلیمتر1/5ضخامتباورقازتابلوفریم- 1

.می باشدزیمنسیايکورهرنگازآنهاپوشش
وخطیتکدیاگرامکهباشدمی55*20*65برابرتابلوابعاد-2

.استآمدهپیوستبهتابلوپیشنهاديجانمایی
بهتابلودرکهبخوردجوشنحويبهتابلوبدنهرويمناسبزلفی- 3

.شودقفلبدنه
.باشندکرمروکشباوزنگضدجنسازاستفادهموردلولاهاي-4
نصبکابلبامتناسبگلندجعبهبهکابلخروجوورودمحلدر-5

شود



رويبرکهجعبهرويبرپرچبا10*5ابعادبهمشخصاتپلاكنصب-6
اتوماتکلیدنوعومشخصاتوتوزیعشرکتناموسازندهشرکتنامآن

.استگردیده
ومرغوبجنسازتابلودربررويخطروایمنیعلائمبرچسبنصب-7

.دربررويمناسبدستگیرهعددیکتعبیه
مناسبگلندبامیلیمتر50قطربهسوراخعددچهارتابلوکفدر-8

.شودگرفتهنظردرکابلهاعبورجهت
حملهنگامدرتابلوبدنهبهصدمهشدنواردازجلوگیريجهت-9

پلاستکارتن- مقواییکارتن(مناسبپوششازانباردرنگهداريوونقل
.گردداستفادهتابلوبنديبستهبراي)...و

رويبرکهجعبهرويبرپرچبا10*5ابعادبهمشخصاتپلاكنصب-6
اتوماتکلیدنوعومشخصاتوتوزیعشرکتناموسازندهشرکتنامآن

.استگردیده
ومرغوبجنسازتابلودربررويخطروایمنیعلائمبرچسبنصب-7

.دربررويمناسبدستگیرهعددیکتعبیه
مناسبگلندبامیلیمتر50قطربهسوراخعددچهارتابلوکفدر-8

.شودگرفتهنظردرکابلهاعبورجهت
حملهنگامدرتابلوبدنهبهصدمهشدنواردازجلوگیريجهت-9

پلاستکارتن- مقواییکارتن(مناسبپوششازانباردرنگهداريوونقل
.گردداستفادهتابلوبنديبستهبراي)...و



کنترلیوحفاظتیتجهیزاتمشخصات:ب
1تا0/6ازتنظیمقابلیتبافازسهآمپر100اتوماتکلیددستگاهدو-1
.باشدتاییدموردومعتبرمارکهايازو
مداربرايحفاظتیمینیاتوريآمپر2فیوزباآمپر60کنتاکتور-2

.فرمان
الکترونیکیفتوسل-3
معابرخروجیهايعنوانبهآمپر32مینیاتوريفیوزکلید-4
مستقیمآمپر25- 100تکفازمکانیکیمعابرکنتور-5

کنترلیوحفاظتیتجهیزاتمشخصات:ب
1تا0/6ازتنظیمقابلیتبافازسهآمپر100اتوماتکلیددستگاهدو-1
.باشدتاییدموردومعتبرمارکهايازو
مداربرايحفاظتیمینیاتوريآمپر2فیوزباآمپر60کنتاکتور-2

.فرمان
الکترونیکیفتوسل-3
معابرخروجیهايعنوانبهآمپر32مینیاتوريفیوزکلید-4
مستقیمآمپر25- 100تکفازمکانیکیمعابرکنتور-5



ارتباطیسیمهايمشخصات:ج
.باشندمناسبگذارينشانهوسیمسردارايبایدسیمها-1
مربعمیلیمتر)20*5(ابعادوسانتیمتر10طولبهوروديشینه-2

باشدمی
افشانکابلباخروجیاتوماتیککلیدووروديشینهبینارتباط-3

برقرار25نمرهافشانکابلبامعابرکنتورباشینهارتباطو35نمره
.گرددمی

کابلبامینیاتوريفیوزهايومعابرکنتوروکنتاکتوربینارتباط-4
گیردانجام25افشان

ارتباطیسیمهايمشخصات:ج
.باشندمناسبگذارينشانهوسیمسردارايبایدسیمها-1
مربعمیلیمتر)20*5(ابعادوسانتیمتر10طولبهوروديشینه-2

باشدمی
افشانکابلباخروجیاتوماتیککلیدووروديشینهبینارتباط-3

برقرار25نمرهافشانکابلبامعابرکنتورباشینهارتباطو35نمره
.گرددمی

کابلبامینیاتوريفیوزهايومعابرکنتوروکنتاکتوربینارتباط-4
گیردانجام25افشان









مشکلاتوحریمخاطربههواییپستهاينصبامکانمکانهاازبرخیدر
زمینیپستهاياحداثامکانهمچنیننداردوجودهواییپستهايبهمربوط

Pad،ساختمانیازاعم Mountedومعابرکمعرضدلیلبهنیزدفنیو
.باشدنمیزمینداخلدرزیادمعارضوتاسیساتوجود

سطحدرفضامحدودیتکهمناطقیدرحریمبدونپستهاياجرايجهتلذا
تکنولوژيازاستفادهوطراحیبهنیازداردوجودپستنصببرايزیرزمینو

.باشدمیجدیدهاي
زمینیزمینیووهواییهواییپستهايپستهايترکیبترکیبازاستفادهمشکلاینبرايحلراهبهترین

نصبکهRMUازاستفادهباپلاگینهواییپستهايو.باشدمی
صورتبهآنهاکیلوولت20کلیدهايوهواییصورتبهآنهاترانسفورماتور

.شدنداجراوطراحیباشدمیزمینی

مشکلاتوحریمخاطربههواییپستهاينصبامکانمکانهاازبرخیدر
زمینیپستهاياحداثامکانهمچنیننداردوجودهواییپستهايبهمربوط

Pad،ساختمانیازاعم Mountedومعابرکمعرضدلیلبهنیزدفنیو
.باشدنمیزمینداخلدرزیادمعارضوتاسیساتوجود

سطحدرفضامحدودیتکهمناطقیدرحریمبدونپستهاياجرايجهتلذا
تکنولوژيازاستفادهوطراحیبهنیازداردوجودپستنصببرايزیرزمینو

.باشدمیجدیدهاي
زمینیزمینیووهواییهواییپستهايپستهايترکیبترکیبازاستفادهمشکلاینبرايحلراهبهترین

نصبکهRMUازاستفادهباپلاگینهواییپستهايو.باشدمی
صورتبهآنهاکیلوولت20کلیدهايوهواییصورتبهآنهاترانسفورماتور

.شدنداجراوطراحیباشدمیزمینی



قدیمینصبروش





جدیدنصبروش

















وتاسیساتبابرقنیرويتوزیعهايشبکهحریمرعایتبحالتاگذشتهاز
موجودمشکلاتوموانعجملهازآنازپسوهاشبکهاجرايزماندرمستحدثات

هاشبکهاجرايعدمباعثمواردازبسیاريدروبودهتوزیعهايشبکهراهسربر
استانداردغیرآرایشهايوطرحهاایجادواستانداردهايآرایشدرتغییرو

.استگردیده
پستهاينصبمحلدرفیوزاوتکاتوترانسفورماتورحریممشکلرفعجهت
تجهیزاتیوپستبهنیازکیلوولت20خودنگهدارکابلخطوطدرمخصوصاهوایی

.نکنندحریمایجادمحلدرنصبباکهباشدمی
کاملبصورتفیوزاوتکاتومتوسطفشاربوشینگهايحریمپستهاازنوعایندر
.استرفتهبیناز

وتاسیساتبابرقنیرويتوزیعهايشبکهحریمرعایتبحالتاگذشتهاز
موجودمشکلاتوموانعجملهازآنازپسوهاشبکهاجرايزماندرمستحدثات

هاشبکهاجرايعدمباعثمواردازبسیاريدروبودهتوزیعهايشبکهراهسربر
استانداردغیرآرایشهايوطرحهاایجادواستانداردهايآرایشدرتغییرو

.استگردیده
پستهاينصبمحلدرفیوزاوتکاتوترانسفورماتورحریممشکلرفعجهت
تجهیزاتیوپستبهنیازکیلوولت20خودنگهدارکابلخطوطدرمخصوصاهوایی

.نکنندحریمایجادمحلدرنصبباکهباشدمی
کاملبصورتفیوزاوتکاتومتوسطفشاربوشینگهايحریمپستهاازنوعایندر
.استرفتهبیناز



:نموداشارهزیرمواردبهتوانمیپستهاازنوعاینخصوصیاتجملهاز
نگهداريوسرویسبهنیازوبودههرمتیکنوعازترانسفورماتور- 1

.نداردمدتکوتاهايدوره
دروبودهکمتلفاتباهايهستهدارايترانسفورماتورهاازنوعاین-2

.باشندمیموثربسیارشبکهتلفاتکاهش
درbay-o-netفیوزهايصورتبهحفاظتپستهاازنوعایندر- 3

ازنوعایندرفیوزاوتکاتحریمبحثوگرفتهقرارپستداخل
.استشدهحذفپستها

:نموداشارهزیرمواردبهتوانمیپستهاازنوعاینخصوصیاتجملهاز
نگهداريوسرویسبهنیازوبودههرمتیکنوعازترانسفورماتور- 1

.نداردمدتکوتاهايدوره
دروبودهکمتلفاتباهايهستهدارايترانسفورماتورهاازنوعاین-2

.باشندمیموثربسیارشبکهتلفاتکاهش
درbay-o-netفیوزهايصورتبهحفاظتپستهاازنوعایندر- 3

ازنوعایندرفیوزاوتکاتحریمبحثوگرفتهقرارپستداخل
.استشدهحذفپستها



plugبوشینگهايازاستفاده-4 in20سرامیکیبوشینگهايبجاي
گردندمیمتصلشبکهبهelbowسرکابلهايازاستفادهباکهکیلوولت

بررويبوشینگهاونمودهحذفرامتوسطفشاربوشینگهايحریم
.گردندمیزمینوشدهعایق,سرکابلبدنهتوسطترانسفورماتور

داخلدرمخصوصوضعیتیدوکیلوولت20روغنیکلیدازاستفاده- 5
زماندرترانسفورماتورکردنبرقبیبرايترانسفورماتورروغنتانک
.باشدمیپذیرامکانتعمیراتوهافیوزتعویضونیازمورد

plugبوشینگهايازاستفاده-4 in20سرامیکیبوشینگهايبجاي
گردندمیمتصلشبکهبهelbowسرکابلهايازاستفادهباکهکیلوولت

بررويبوشینگهاونمودهحذفرامتوسطفشاربوشینگهايحریم
.گردندمیزمینوشدهعایق,سرکابلبدنهتوسطترانسفورماتور

داخلدرمخصوصوضعیتیدوکیلوولت20روغنیکلیدازاستفاده- 5
زماندرترانسفورماتورکردنبرقبیبرايترانسفورماتورروغنتانک
.باشدمیپذیرامکانتعمیراتوهافیوزتعویضونیازمورد



حریموجودبخاطرکهمناطقیدرپستهااینازاستفادهامکان- 1
معمولیترانسفورماتورهايازاستفادهوهواییپستاحداثامکان

.باشدنمی
پستداخلدرمناسبحفاظتیلوازموتجهیزاتتماموجود-2
آنسرویسوتعمیراتدورهوبودههرمتیکنوعازترانس- 3

.باشدمیطولانی

حریموجودبخاطرکهمناطقیدرپستهااینازاستفادهامکان- 1
معمولیترانسفورماتورهايازاستفادهوهواییپستاحداثامکان

.باشدنمی
پستداخلدرمناسبحفاظتیلوازموتجهیزاتتماموجود-2
آنسرویسوتعمیراتدورهوبودههرمتیکنوعازترانس- 3

.باشدمیطولانی















metering(هواییمتوسطفشارگیرياندازهترانسفورمر out fit(
جملهازوواحدمخزنیکدروجریانولتاژترانسفورمرهايمجموعه
مورداستفادهتوزیعمتوسطفشارهايشبکهدرکهاستجدیديابزارهاي

.گیردمیقرار
سطحدرانرژيگیرياندازه،ابعادوحجمووزنکاهشبهتوجهباابزاراین

احداثبجاي)متوسطفشارهايپایه(هواییسازهرويدررامتوسطفشار
سازدمیپذیرامکان)سوئیچخانهوپاساژپست(زمینیپستتجهیزو

metering(هواییمتوسطفشارگیرياندازهترانسفورمر out fit(
جملهازوواحدمخزنیکدروجریانولتاژترانسفورمرهايمجموعه
مورداستفادهتوزیعمتوسطفشارهايشبکهدرکهاستجدیديابزارهاي

.گیردمیقرار
سطحدرانرژيگیرياندازه،ابعادوحجمووزنکاهشبهتوجهباابزاراین

احداثبجاي)متوسطفشارهايپایه(هواییسازهرويدررامتوسطفشار
سازدمیپذیرامکان)سوئیچخانهوپاساژپست(زمینیپستتجهیزو





ساختمانتجهیزوپستاحداثبهنیازعدملحاظبهشدهتمامهزینهکاهش-1
زمینیپست

جهتخاصامکاناتبهنیازوعدمساعتچندبهچندماهازاجرازمانکاهش-2
نصب

پستساختماننگهداريوسرویسبهنیازعدموبرداريبهرههزینهکاهش-3
...و
مشکلاتوجغرافیاییعوارضوجودنظرازنصبامکانمحدودیتکاهش-4

...وحقوقی

ساختمانتجهیزوپستاحداثبهنیازعدملحاظبهشدهتمامهزینهکاهش-1
زمینیپست

جهتخاصامکاناتبهنیازوعدمساعتچندبهچندماهازاجرازمانکاهش-2
نصب

پستساختماننگهداريوسرویسبهنیازعدموبرداريبهرههزینهکاهش-3
...و
مشکلاتوجغرافیاییعوارضوجودنظرازنصبامکانمحدودیتکاهش-4

...وحقوقی



درهواییپستمحلوتجهیزاتسریعجابجاییامکانایجاد-5
آیندهدرپستمحلجابجاییبهنیازصورت



:واگذاري انشعابات مصارف سنگین با ولتاژ اولیه به صورت هوایی -1
هزینه بالاي احداث پست زمینی و راه اندازي آن و زمانبر بودن سـاخت و تجهیـز   

از جملـه  ... پست زمینی ، هزینه سالیانه نگهداري و بهره بـرداري از سـاختمان و   
.نکات ضعف روش موجود می باشد 

هم کنون با پیشرفت تکنولوژي ساخت تجهیزات اندازه گیري و کلیـدهاي قـدرت   
قابل نصب در فضاي آزاد و برروي پایه ها ، ضمن کاهش قیمت تمام شـده ، امکـان   
حذف ساختمان پست و اجراي سیستم به صورت هوایی و برروي ساده ترین سازه 

.هوایی فراهم گردیده است 

:واگذاري انشعابات مصارف سنگین با ولتاژ اولیه به صورت هوایی -1
هزینه بالاي احداث پست زمینی و راه اندازي آن و زمانبر بودن سـاخت و تجهیـز   

از جملـه  ... پست زمینی ، هزینه سالیانه نگهداري و بهره بـرداري از سـاختمان و   
.نکات ضعف روش موجود می باشد 

هم کنون با پیشرفت تکنولوژي ساخت تجهیزات اندازه گیري و کلیـدهاي قـدرت   
قابل نصب در فضاي آزاد و برروي پایه ها ، ضمن کاهش قیمت تمام شـده ، امکـان   
حذف ساختمان پست و اجراي سیستم به صورت هوایی و برروي ساده ترین سازه 

.هوایی فراهم گردیده است 



براي تعیین تلفات و اندازه گیري انـرژي در مبـادي ورودي و   MOFاستفاده از -2
:نقاط مبادله 

... امروزه با توجه به فراگیر شدن اجراي طرحهاي کاهش تلفات ، طرحهاي جامع  و 
کیلوولت مابین شـهرها ،  20تعیین انرژي مبادله و مصرف شده از طریق فیدر هاي 

استانها و شرکتهاي توزیع همجوار استفاده از این دستگاه ضروري و اجتناب ناپذیر 
.به نظر می رسد 

در اندازه گیري ، ثبت و تحلیل پارامترهاي الکتریکی شبکه MOFاستفاده از -3

براي تعیین تلفات و اندازه گیري انـرژي در مبـادي ورودي و   MOFاستفاده از -2
:نقاط مبادله 

... امروزه با توجه به فراگیر شدن اجراي طرحهاي کاهش تلفات ، طرحهاي جامع  و 
کیلوولت مابین شـهرها ،  20تعیین انرژي مبادله و مصرف شده از طریق فیدر هاي 

استانها و شرکتهاي توزیع همجوار استفاده از این دستگاه ضروري و اجتناب ناپذیر 
.به نظر می رسد 

در اندازه گیري ، ثبت و تحلیل پارامترهاي الکتریکی شبکه MOFاستفاده از -3















اطمیناناطمینانقابلیتقابلیتووهزینههزینهقدرتمهندسیدرملاحظاتبزرگترین
.هستندشدهطراحیتاسیسات

آوردوجودبهدواینبینراتعادلیتااستتلاشدرخوبطراحیک
پیدادستاطمیناناطمینانقابلیتقابلیتبیشترینبیشترینبهبهاضافی،اضافی،هزینههزینهبدونبدونبتواندتا

.کند
.باشدشتهنظردانیازصورتدرنیزراشبکهتوسعهامکانبایدحیطرا

اطمیناناطمینانقابلیتقابلیتووهزینههزینهقدرتمهندسیدرملاحظاتبزرگترین
.هستندشدهطراحیتاسیسات

آوردوجودبهدواینبینراتعادلیتااستتلاشدرخوبطراحیک
پیدادستاطمیناناطمینانقابلیتقابلیتبیشترینبیشترینبهبهاضافی،اضافی،هزینههزینهبدونبدونبتواندتا

.کند
.باشدشتهنظردانیازصورتدرنیزراشبکهتوسعهامکانبایدحیطرا



تپسظرفیت-1
اقلیمیشرایط-2
دسترسیقابلزمینموقعیتووسعت-3
مزاحمت-4
حریم-5
شهريمبلمانوزیبایی-6
اطمینانقابلیت-7
رینگایجادومانور- 8
خرابیواتفاقات-9

جابجاییونصبدرسهولتوسرعت-10
شدهتمامهزینه-11
برداريبهرهدرسهولت-12
ينگهداروتعمیراتزمانیهايدوره-13

تپسظرفیت-1
اقلیمیشرایط-2
دسترسیقابلزمینموقعیتووسعت-3
مزاحمت-4
حریم-5
شهريمبلمانوزیبایی-6
اطمینانقابلیت-7
رینگایجادومانور- 8
خرابیواتفاقات-9

جابجاییونصبدرسهولتوسرعت-10
شدهتمامهزینه-11
برداريبهرهدرسهولت-12
ينگهداروتعمیراتزمانیهايدوره-13





,زنیکلید,حفاظتتجهیزاتازايمجموعههواییهايپست
هوايدرکهباشندمیالکتریکیانرژيتوزیعوولتاژسطحتبدیل

.شوندمینصبپایهبررويو)بازمحیط(آزاد
هايشبکهدرهواییهايپستساختارازاستفادهتاکنونگذشتهاز

شدهاستفادهايگستردهبصورتساختاراینازوبودهرایجتوزیع
.است

ووپایینپایینهزینههزینهعلتعلتبههواییپستهايتعدادگسترشکهآنجااز
هايشبکهگسترشباعثتواندمیبرداريبرداريبهرهبهرهوونصبنصبدردرسرعتسرعت

امراینشودضعیففشارهايشبکهطولکاهشومتوسطفشار
.باشدمیدارارابسیاريمزایاي

,زنیکلید,حفاظتتجهیزاتازايمجموعههواییهايپست
هوايدرکهباشندمیالکتریکیانرژيتوزیعوولتاژسطحتبدیل

.شوندمینصبپایهبررويو)بازمحیط(آزاد
هايشبکهدرهواییهايپستساختارازاستفادهتاکنونگذشتهاز

شدهاستفادهايگستردهبصورتساختاراینازوبودهرایجتوزیع
.است

ووپایینپایینهزینههزینهعلتعلتبههواییپستهايتعدادگسترشکهآنجااز
هايشبکهگسترشباعثتواندمیبرداريبرداريبهرهبهرهوونصبنصبدردرسرعتسرعت

امراینشودضعیففشارهايشبکهطولکاهشومتوسطفشار
.باشدمیدارارابسیاريمزایاي



ضعیففشارهايشبکهطولکاهشعلتبهتلفاتکاهش-1
طولانیضعیففشارفیدرهايدرجریانتعادلعدمازناشیمشکلرفع-2
طولانیضعیففشارفیدرهايدرولتاژافتازناشیمشکلرفع-3
ضعیففشارفیدرهايبودنپربارازناشیمشکلرفع-4
حفاظتایجادامکانعدموکوتاهاتصالجریانبودنپایینازناشیمشکلرفع-5

طولانیضعیففشارفیدرهايدرسلکتیوومناسب
تحتمشترکینتعدادکاهشدلیلبهترانسفورماتورهابارسازيمتعادلامکان-6

ترانسفورماتورهرپوشش

ضعیففشارهايشبکهطولکاهشعلتبهتلفاتکاهش-1
طولانیضعیففشارفیدرهايدرجریانتعادلعدمازناشیمشکلرفع-2
طولانیضعیففشارفیدرهايدرولتاژافتازناشیمشکلرفع-3
ضعیففشارفیدرهايبودنپربارازناشیمشکلرفع-4
حفاظتایجادامکانعدموکوتاهاتصالجریانبودنپایینازناشیمشکلرفع-5

طولانیضعیففشارفیدرهايدرسلکتیوومناسب
تحتمشترکینتعدادکاهشدلیلبهترانسفورماتورهابارسازيمتعادلامکان-6

ترانسفورماتورهرپوشش



ضعیففشارفیدرهاينگهداريوتعمیربهمربوطهايهزینهچشمگیرکاهش-7
بارهايدارايمشترکینوعاديمشترکینجداسازيبابرقکیفیتفزایشا- 8

ايضربه
توزیعانرژيمیزانکاهشآنتبعبهوخطابروزاثربرخاموشیدامنهکاهش-9

نشده
هزینه سرمایه گذاري اولیه کمتر-10
نصب سریع و آسان-11
عیب یابی سریع و آسان-12
نیاز به فضاي کم و کاهش مشکلات ناشی از زمین پست-13

ضعیففشارفیدرهاينگهداريوتعمیربهمربوطهايهزینهچشمگیرکاهش-7
بارهايدارايمشترکینوعاديمشترکینجداسازيبابرقکیفیتفزایشا- 8

ايضربه
توزیعانرژيمیزانکاهشآنتبعبهوخطابروزاثربرخاموشیدامنهکاهش-9

نشده
هزینه سرمایه گذاري اولیه کمتر-10
نصب سریع و آسان-11
عیب یابی سریع و آسان-12
نیاز به فضاي کم و کاهش مشکلات ناشی از زمین پست-13



مشکل رعایت حریم و محدودیت هاي نصب- 1
هزینه بهره برداري و تعمیر و نگهداري بیشتر تجهیز در طول سال هاي بهره  - 2

برداري
کاهش طول عمر شبکه و تجهیزات- 3
محدودیت ظرفیت نصب- 4
نرخ بالاي  خطا به علت قرار داشتن در معرض حوادث جوي طبیعی و خطاهاي  - 5

انسانی  
بر هم زدن زیبایی و مبلمان شهري- 6
احتمال بالاي سرقت تجهیزات- 7
ایمنی کمتر و احتمال حادثه آفرینی بالا- 8

مشکل رعایت حریم و محدودیت هاي نصب- 1
هزینه بهره برداري و تعمیر و نگهداري بیشتر تجهیز در طول سال هاي بهره  - 2

برداري
کاهش طول عمر شبکه و تجهیزات- 3
محدودیت ظرفیت نصب- 4
نرخ بالاي  خطا به علت قرار داشتن در معرض حوادث جوي طبیعی و خطاهاي  - 5

انسانی  
بر هم زدن زیبایی و مبلمان شهري- 6
احتمال بالاي سرقت تجهیزات- 7
ایمنی کمتر و احتمال حادثه آفرینی بالا- 8





پایهدوباهواییپستهاينصبحالبهتاگذشتهازاستفادهموردوسنتیروش
ترانسفورماتورهايکهصورتیبهاستداشتهنیزايگستردهاستفادهموردوبوده

توانمیراآمپرکیلوولت400و25,50,75,100,160,200,250,315قدرتبا
.دادقراربرداريبهرهموردونمودهنصبصورتبدین

آمپرکیلوولت400تا25ازمتفاوتقدرتهايباترانسفورماتورهاينصبامکان
ساختارایندر

خوبنسبتامکانیکیپایداري
ضعیففشارشبکهشروعبرايآنمتر9پایهازاستفادهامکان
راحتتردسترسیعلتبهضعیففشارتابلورويعملیاتومانورانجامراحتی

پایهدوباهواییپستهاينصبحالبهتاگذشتهازاستفادهموردوسنتیروش
ترانسفورماتورهايکهصورتیبهاستداشتهنیزايگستردهاستفادهموردوبوده

توانمیراآمپرکیلوولت400و25,50,75,100,160,200,250,315قدرتبا
.دادقراربرداريبهرهموردونمودهنصبصورتبدین

آمپرکیلوولت400تا25ازمتفاوتقدرتهايباترانسفورماتورهاينصبامکان
ساختارایندر

خوبنسبتامکانیکیپایداري
ضعیففشارشبکهشروعبرايآنمتر9پایهازاستفادهامکان
راحتتردسترسیعلتبهضعیففشارتابلورويعملیاتومانورانجامراحتی



یکپارچههواییپستهايبامقایسهدرنصببرايزیادفضاياشغال
افرادبرايکاروکسبمزاحمت
وکافیفضاينبودنعلتبهنقاطازبسیاريدراجراامکانعدم

حریمایجاد
شهريمبلمانوزیباییرفتنبیناز
تاسسیاتبهخسارتونقلیهوسایلبرخوردبیشتراحتمال

یکپارچههواییپستهايبامقایسهدرنصببرايزیادفضاياشغال
افرادبرايکاروکسبمزاحمت
وکافیفضاينبودنعلتبهنقاطازبسیاريدراجراامکانعدم

حریمایجاد
شهريمبلمانوزیباییرفتنبیناز
تاسسیاتبهخسارتونقلیهوسایلبرخوردبیشتراحتمال



معارضوموانعهرگونهازعاريوخشکبایدهواییپستاحداثمحلزمین-1
.باشد

هنگامدرتاباشدمناسبدسترسیراههاينظرازبایدپستاحداثمحل-2
.نیایدبوجودمشکلیتعمیراتونصب

وهاپایهنصبجهتمناسبوپایداربایدهواییپستهايپایهاطرافخاك-3
.باشدزمینسیستمایجاد

.باشدپردرختمناطقازنبایدهواییپستاحداثمحل-4

معارضوموانعهرگونهازعاريوخشکبایدهواییپستاحداثمحلزمین-1
.باشد

هنگامدرتاباشدمناسبدسترسیراههاينظرازبایدپستاحداثمحل-2
.نیایدبوجودمشکلیتعمیراتونصب

وهاپایهنصبجهتمناسبوپایداربایدهواییپستهايپایهاطرافخاك-3
.باشدزمینسیستمایجاد

.باشدپردرختمناطقازنبایدهواییپستاحداثمحل-4



برايخالیفضايبایدمتر1/5فاصلهبهحداقلهواییپستهايپایهاطراف-5
داشتهوجودوصلوقطعونگهداريوسرویسفعالیتهايانجامومانورانجام
.باشد

آنبهتاگرفتنظردرراعمومیمنظرهبایدهواییپستاحداثموقعدر-6
.گرددرعایتشهريومبلماننشودواردايلطمه

داشتهوجودمستحدثاتباحریمرعایتامکانبایستیپستاحداثمحلدر-7
.باشد

برايخالیفضايبایدمتر1/5فاصلهبهحداقلهواییپستهايپایهاطراف-5
داشتهوجودوصلوقطعونگهداريوسرویسفعالیتهايانجامومانورانجام
.باشد

آنبهتاگرفتنظردرراعمومیمنظرهبایدهواییپستاحداثموقعدر-6
.گرددرعایتشهريومبلماننشودواردايلطمه

داشتهوجودمستحدثاتباحریمرعایتامکانبایستیپستاحداثمحلدر-7
.باشد





هاهاپایهپایه--11
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توزیعتوزیعتابلوتابلو--44
توزیعتوزیعتابلوتابلونصبنصبسکويسکوي- - 55
اوتاوتکاتکات--66
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برقگیربرقگیراوتاوتکاتکاتسکويسکوي- - 88
توزیعتوزیعتابلوتابلوبهبهترانسفورماتورترانسفورماتوررابطرابطکابلکابل--99
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پايه هاپايه ها



::شوندشوندمیمیتقسیمتقسیمدستهدستهچهارچهاربهبهجنسجنسلحاظلحاظازازهاهاپایهپایه
چوبی-1
بتونی-2
فولادي-3
کامپوزیت- 4

::شوندشوندمیمیتقسیمتقسیمدستهدستهچهارچهاربهبهجنسجنسلحاظلحاظازازهاهاپایهپایه
چوبی-1
بتونی-2
فولادي-3
کامپوزیت- 4



::پايهپايهكششيكششييايا
حالتبتونيپايهچوبيپايهپايهشكست

.باشندميپايهكششيياتعييننهايي،

::پايهپايهكششيكششييايا
حالتبتونيپايهچوبيپايهپايهشكست

.باشندميپايهكششيياتعييننهايي،



::
مقدار باري است که پایه بطور همیشگی بتوانـد تحمـل کنـد بـدون آنکـه در آن ترکـی       

.به مقدار این بار قدرت اسمی پایه گفته می شود . مشاهده شود 
درصد یا 150که این مقدار در پایه هاي بتنی برابر .نیروي مجاز وارد بر پایه درصدي از قدرت اسمی است

. برابر قدرت اسمی می باشد1.5
 : :

مقدار باري است که پایه در اثر وارد شـدن آن حالـت ارتجـاعی خـود را از دسـت داده و      
.تغییر شکل همیشگی پیدا می کند 

 : :
در پایـه هـاي بتنـی    . مقدار باري است که در اثر وارد شدن آن پایه شکسـته مـی شـود    
.نسبت مقاومت نهایی بر مقاومت نرمال را ضریب بار نیز می نامند 

برابر قدرت نامی و براي پایه هـاي باقـدرت   3کیلوگرم نیرو 400میزان نیروي شکست در پایه ها تا قدرت 
.برابر قدرت نامی پایه می باشد 2/5نامی بالاتر 

::
مقدار باري است که پایه بطور همیشگی بتوانـد تحمـل کنـد بـدون آنکـه در آن ترکـی       

.به مقدار این بار قدرت اسمی پایه گفته می شود . مشاهده شود 
درصد یا 150که این مقدار در پایه هاي بتنی برابر .نیروي مجاز وارد بر پایه درصدي از قدرت اسمی است

. برابر قدرت اسمی می باشد1.5
 : :

مقدار باري است که پایه در اثر وارد شـدن آن حالـت ارتجـاعی خـود را از دسـت داده و      
.تغییر شکل همیشگی پیدا می کند 

 : :
در پایـه هـاي بتنـی    . مقدار باري است که در اثر وارد شدن آن پایه شکسـته مـی شـود    
.نسبت مقاومت نهایی بر مقاومت نرمال را ضریب بار نیز می نامند 

برابر قدرت نامی و براي پایه هـاي باقـدرت   3کیلوگرم نیرو 400میزان نیروي شکست در پایه ها تا قدرت 
.برابر قدرت نامی پایه می باشد 2/5نامی بالاتر 



ازمتر6/35تا5بینهواییتوزیعترانسفورماتورنصبارتفاع
.شودمیتعریفاستانداردطبقزمینسطح
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::توزیعتوزیعترانسفورماتورهايترانسفورماتورهايانواعانواع
وعملکردنوعوکنندگیخنکسیستموعایقیموادنوعاساسبرتوزیعترانسفورماتورهاي

.گردندمیبنديتقسیماستفادهمحل
کنندگیخنکسیستموعایقیمادهنوعاساسبربنديدسته–الف

ومخزنطراحیلحاظازترانسفورماتورهاازنوعاین:روغنیترانسفورماتورهاي-1
:شوندمیتقسیمدستهدوبهاطرافمحیطهوايباارتباطچگونگی

منبعدارايترانسفورماتورازنوعاین:انبساطمنبعباروغنیترانسفورماتورهاي
منبعتوسطترانسفورماتورمخزندرروغنانقباضوانبساطوبودهکنسرواتوریاانبساط
طریقازانبساطمنبعداخلدرروغنترانسفورماتورنوعایندر.شودمیجبرانانبساط
.باشدمیارتباطدربیرونهوايباگیررطوبتمحفظه

::توزیعتوزیعترانسفورماتورهايترانسفورماتورهايانواعانواع
وعملکردنوعوکنندگیخنکسیستموعایقیموادنوعاساسبرتوزیعترانسفورماتورهاي

.گردندمیبنديتقسیماستفادهمحل
کنندگیخنکسیستموعایقیمادهنوعاساسبربنديدسته–الف

ومخزنطراحیلحاظازترانسفورماتورهاازنوعاین:روغنیترانسفورماتورهاي-1
:شوندمیتقسیمدستهدوبهاطرافمحیطهوايباارتباطچگونگی

منبعدارايترانسفورماتورازنوعاین:انبساطمنبعباروغنیترانسفورماتورهاي
منبعتوسطترانسفورماتورمخزندرروغنانقباضوانبساطوبودهکنسرواتوریاانبساط
طریقازانبساطمنبعداخلدرروغنترانسفورماتورنوعایندر.شودمیجبرانانبساط
.باشدمیارتباطدربیرونهوايباگیررطوبتمحفظه





کهترانسفورماتورهائی::هرمتیکهرمتیکیایاانبساطانبساطمنبعمنبعبدونبدونروغنیروغنیترانسفورماتورهايترانسفورماتورهاي
بهباشدمیمسدودکاملاآنهامخازنونداشتهارتباطیهیچگونهآزادهوايباآنهاروغن

.مشهورند"هرمتیک"ترانسفورماتورهاي
درآنهاعایقیموادفرسودگیمیزانکاهشترانسفورماتورهااینویژگیهايبهتریناز

دربطوریکهباشدمیروغنباهواارتباطقطعبعلت،انبساطمنبعباترانسهايبامقایسه
.یابدمیکاهشزیاديمقداربهآنهاازنگهداريومراقبتترانسهااینگونه

منبعحذفخاطربهترانسارتفاعورفتهبینازترانسهاایندرتجهیزاتبرخینصبلزوم
.استیافتهملاحظهقابلکاهشانبساط

کهترانسفورماتورهائی::هرمتیکهرمتیکیایاانبساطانبساطمنبعمنبعبدونبدونروغنیروغنیترانسفورماتورهايترانسفورماتورهاي
بهباشدمیمسدودکاملاآنهامخازنونداشتهارتباطیهیچگونهآزادهوايباآنهاروغن

.مشهورند"هرمتیک"ترانسفورماتورهاي
درآنهاعایقیموادفرسودگیمیزانکاهشترانسفورماتورهااینویژگیهايبهتریناز

دربطوریکهباشدمیروغنباهواارتباطقطعبعلت،انبساطمنبعباترانسهايبامقایسه
.یابدمیکاهشزیاديمقداربهآنهاازنگهداريومراقبتترانسهااینگونه

منبعحذفخاطربهترانسارتفاعورفتهبینازترانسهاایندرتجهیزاتبرخینصبلزوم
.استیافتهملاحظهقابلکاهشانبساط













::توزیعتوزیعترانسفورماتورهايترانسفورماتورهايانواعانواع
وعملکردنوعوکنندگیخنکسیستموعایقیموادنوعاساسبرتوزیعترانسفورماتورهاي

.گردندمیبنديتقسیماستفادهمحل
کنندگیخنکسیستموعایقیمادهنوعاساسبربنديدسته–الف

پیچسیمکهاستترانسفورماتوريخشکترانسفورماتور:خشکترانسفورماتورهاي-2
میاستفادهامراینجهتجامدموادازبلکهنبودهورغوطهمایعالکتریکديدرآنهاي
.شود

IECاستانداردطبقتولیدمختلفروشهايوجامدعایقیموادتنوعبهتوجهبا 60726
.شوندمیتقسیمگروهدوبهترانسفورماتورهااین

یایکدارايکهخشکیترانسفورماتور:کپسولیپیچسیمباخشکترانسفورماتور
.باشدمیجامدکپسولیپیچسیمچند

::توزیعتوزیعترانسفورماتورهايترانسفورماتورهايانواعانواع
وعملکردنوعوکنندگیخنکسیستموعایقیموادنوعاساسبرتوزیعترانسفورماتورهاي

.گردندمیبنديتقسیماستفادهمحل
کنندگیخنکسیستموعایقیمادهنوعاساسبربنديدسته–الف

پیچسیمکهاستترانسفورماتوريخشکترانسفورماتور:خشکترانسفورماتورهاي-2
میاستفادهامراینجهتجامدموادازبلکهنبودهورغوطهمایعالکتریکديدرآنهاي
.شود

IECاستانداردطبقتولیدمختلفروشهايوجامدعایقیموادتنوعبهتوجهبا 60726
.شوندمیتقسیمگروهدوبهترانسفورماتورهااین

یایکدارايکهخشکیترانسفورماتور:کپسولیپیچسیمباخشکترانسفورماتور
.باشدمیجامدکپسولیپیچسیمچند







:کپسولیغیرپیچسیمباخشکترانسفورماتور
کپسولیغیرآنهاپیچسیمکهشودمیترانسفورماتورهاییشاملگروهاین
.باشدمی

اینلذااستکپسولیبصورترزینیخشکترانسفورماتورپیچسیماینکهبهتوجهباحال
.استاولگروهشاملترانسفورماتورنوع

فضايدراستفادهقابلوشدهطراحیبستهفضايدرنصببرايخشکترانسفورماتورهاي
.باشندنمیباز

:کپسولیغیرپیچسیمباخشکترانسفورماتور
کپسولیغیرآنهاپیچسیمکهشودمیترانسفورماتورهاییشاملگروهاین
.باشدمی

اینلذااستکپسولیبصورترزینیخشکترانسفورماتورپیچسیماینکهبهتوجهباحال
.استاولگروهشاملترانسفورماتورنوع

فضايدراستفادهقابلوشدهطراحیبستهفضايدرنصببرايخشکترانسفورماتورهاي
.باشندنمیباز





اجزاء ترانسفورماتوراجزاء ترانسفورماتور





هواآلکیدينوعازگرددمیاستفادهاستانداردترانسفورماتورهايرويکهرنگی:رنگ
مرحلهوآستريمرحلهیکزنگضدمرحلهیکمخزنشوئیاسیدازپسباشدمیخشک
.باشدمیترانسفورماتورآمیزيرنگمراحلنهایی
RAL6026:شمارهبهزیتونیسبز

RAL:شمارهبهطوسی 7032



::انبساطانبساطمنبعمنبع
روغنحرارتدرجهترانسفورماتورمحیطحرارتدرجهوبارتغییراتبهتوجهبا

روغنحجمدرتغییراتیایجادحرارتدرجهتغییراینونمایدمیتغییرترانسفورماتور
ازپرهموارهتانکداخلباشیممطمئناینکهبرايلذانمایدمیترانسفورماتورداخل
بالايدرانبساطمنبعیکبالاتروآمپرکیلوولت25ترانسفورماتورهايبراياستروغن
منبع.گویندمینیزکنسرواتورمنبعیاذخیرهمنبعآنبهکهدهندمیقرارتانک

مینگهبالاقويفشارهايبوشینگطولاندازهبههاییدارندهنگهرويبرراانبساط
.نگرددروغنازخالیبوشینگهاایننقطهبالاترینشرایطیهردرتادارند

::انبساطانبساطمنبعمنبع
روغنحرارتدرجهترانسفورماتورمحیطحرارتدرجهوبارتغییراتبهتوجهبا

روغنحجمدرتغییراتیایجادحرارتدرجهتغییراینونمایدمیتغییرترانسفورماتور
ازپرهموارهتانکداخلباشیممطمئناینکهبرايلذانمایدمیترانسفورماتورداخل
بالايدرانبساطمنبعیکبالاتروآمپرکیلوولت25ترانسفورماتورهايبراياستروغن
منبع.گویندمینیزکنسرواتورمنبعیاذخیرهمنبعآنبهکهدهندمیقرارتانک

مینگهبالاقويفشارهايبوشینگطولاندازهبههاییدارندهنگهرويبرراانبساط
.نگرددروغنازخالیبوشینگهاایننقطهبالاترینشرایطیهردرتادارند



طرفدروطولدرانبساطمنبعآمپرکیلوولت250نامیقدرتتاترانسفورماتورهايدر
.داردقرارضعیففشار



کنیمنگاهفشارقويطرفازراترانسفورماتوراگربالابهآمپرکیلوولت315اسمیقدرتاز
.دادقرارعرضدروراستسمتدر



مغناطیسیمغناطیسینماينمايروغنروغن
نمايروغنآنجانبیدیوارهرويانبساطمنبعروغنسطحگیرياندازهجهت

عقربهاستشدهبنديدرجه-20و+20محدودهدرکهگرددمینصبمغناطیسی
دراستبدیهیگیردقرار+20رويمحیطدرجه20دمايدربایستیمینماروغن

درکردخواهدتغییرآنبامتناسبعقربهآنافزایشیاومحیطدمايکاهشصورت
.نمودتوجهنکتهاینبهبایستیترانسفورماتورروغنسطحتنظیمهنگام





گیرگیررطوبترطوبت
نیزراآنرطوبتباشدداشتهارتباطهوابااگروشدهگرمکارحیندرترانسفورماتورروغن
آنعایققدرتکاهشوروغنداخلدرلجنایجادباعثرطوبتافزایشکندمیجذب
به.گرددمیترانسفورماتورعایقرفتنازبینواسیديخاصیتایجادباعثهمچنینوشده

انبساطمنبعداخلبهتنفسهنگامدرغبارگردوبدونوخشکهوايورودمنظور
.گرددمینصبگیررطوبتدستگاهکنسرواتوربهوروديهوايراهسر,ترانسفورماتور

.باشدآبیبایستیمیآنرنگکهگرددمیپرسیلیکاژلمادهازگیررطوبتاینداخل
قادرمادهاین.یافتخواهدتغییرصورتیبهآنرنگنمایدجذبرطوبتمادهاینوقتی
.کندجذبرطوبتخودوزن٪20معادلتااست

دانهسومدوالیدومیککهزمانییادادرنگتغییرظرفداخلسیلیکاژلازدرصد75اگرحدود
.نموداحیایاتعویضراآنبایدباشنددادهرنگتغییرگیررطوبتهاي

گیرگیررطوبترطوبت
نیزراآنرطوبتباشدداشتهارتباطهوابااگروشدهگرمکارحیندرترانسفورماتورروغن
آنعایققدرتکاهشوروغنداخلدرلجنایجادباعثرطوبتافزایشکندمیجذب
به.گرددمیترانسفورماتورعایقرفتنازبینواسیديخاصیتایجادباعثهمچنینوشده

انبساطمنبعداخلبهتنفسهنگامدرغبارگردوبدونوخشکهوايورودمنظور
.گرددمینصبگیررطوبتدستگاهکنسرواتوربهوروديهوايراهسر,ترانسفورماتور

.باشدآبیبایستیمیآنرنگکهگرددمیپرسیلیکاژلمادهازگیررطوبتاینداخل
قادرمادهاین.یافتخواهدتغییرصورتیبهآنرنگنمایدجذبرطوبتمادهاینوقتی
.کندجذبرطوبتخودوزن٪20معادلتااست

دانهسومدوالیدومیککهزمانییادادرنگتغییرظرفداخلسیلیکاژلازدرصد75اگرحدود
.نموداحیایاتعویضراآنبایدباشنددادهرنگتغییرگیررطوبتهاي







میعبورفیلترروغنداخلازابتداشودمیکشیدهترانسفورماتورداخلبههواکهزمانی
خشکوتمیزهواينتیجهدروشدهجذبهواکثافتوغبارگردوذراتوسیلهبدینکند
غبارگردوذراتجذببرعلاوهروغنايشیشهظرف.گرددمیترانسبالايمخزنوارد
تنهاتاکندمیایزولهخارجهوايازراگیررطوبتهايدانهمحفظهکهداردراحسناین

عملاینوگرددجذبشودمیکشیدهروغنمحفظهدرونبهکههواازقسمتآنرطوبت
.کندمیزیادترراسیلیکاژلعمر
سیلیکاژلتعویضهنگامبه.باشدروغنپرازنشانهخطتابایستیهمیشههواتلهذکراستبهلازم
.کردتعویضنیزراآنتوانمیباشدکثیفهواتلهداخلروغناگر

میعبورفیلترروغنداخلازابتداشودمیکشیدهترانسفورماتورداخلبههواکهزمانی
خشکوتمیزهواينتیجهدروشدهجذبهواکثافتوغبارگردوذراتوسیلهبدینکند
غبارگردوذراتجذببرعلاوهروغنايشیشهظرف.گرددمیترانسبالايمخزنوارد
تنهاتاکندمیایزولهخارجهوايازراگیررطوبتهايدانهمحفظهکهداردراحسناین

عملاینوگرددجذبشودمیکشیدهروغنمحفظهدرونبهکههواازقسمتآنرطوبت
.کندمیزیادترراسیلیکاژلعمر
سیلیکاژلتعویضهنگامبه.باشدروغنپرازنشانهخطتابایستیهمیشههواتلهذکراستبهلازم
.کردتعویضنیزراآنتوانمیباشدکثیفهواتلهداخلروغناگر





توانحسببرگرددمینصبتوزیعاستانداردترانسفورماتورهايرويکهگیرهاییرطوبت
.باشندمیکیلویییکونیمنوعدودر

محفظهارتباطیمجرايدرسازندهکارخانهتوسطشدهنصبمانعشوددقت
.شودبرداشتهترانسفورماتورنصبهنگامبهسیلیکاژل

بهروغنازعبورازپسوکردهعبورتوريیکازابتداهوا،سیلیکاژلمحفظهیکدر
بهکاملگیريرطوبتازپسورسیدهسیلیکاژلبهرطوبتوغباروگردگرفتنمنظور
.شودمیهدایتترانسفورماتورتانک

توانحسببرگرددمینصبتوزیعاستانداردترانسفورماتورهايرويکهگیرهاییرطوبت
.باشندمیکیلویییکونیمنوعدودر

محفظهارتباطیمجرايدرسازندهکارخانهتوسطشدهنصبمانعشوددقت
.شودبرداشتهترانسفورماتورنصبهنگامبهسیلیکاژل

بهروغنازعبورازپسوکردهعبورتوريیکازابتداهوا،سیلیکاژلمحفظهیکدر
بهکاملگیريرطوبتازپسورسیدهسیلیکاژلبهرطوبتوغباروگردگرفتنمنظور
.شودمیهدایتترانسفورماتورتانک

ظرفیت سیلیکاژل
)kg(

ظرفیت روغن ترانسفورماتور
)kg(

حداکثر ظرفیت
)cm³(

ارتفاع
)mm(قطر لوله منبع انبساطمحدوده کاربرد

)mm(

٦٣٠kVA١٥تا٠.٥١٨٠٠٩٠٠٢١٥

١٣٦٠٠١٦٠٠٢٩٥٨٠٠kVA تا
٢٠٠٠kVA١٥





ضعیفضعیفووفشارقويفشارقويهايهايبوشینگبوشینگ
هوايوخارجبهترانسفورماتورداخلیترمینالهايارتباطوسایلمتداولترینازهابوشینگ

.باشندمیآزاد
=Umازبوشینگهاياستانداردمطابق 12 kvبتواندکهگیرجرقهبهمجهزبایستیمی

باشدنمایدمحافظتسیستمناگهانیولتاژهايموجمقابلدرراترانسفورماتور
ارتفاعوپیچهاسیمبهمربوطضربهولتاژآزمایشمیزانبهبستهگیرهاجرقهاینفاصله
.باشدمیدریاسطحازترانسفورماتورنصب

ضعیفضعیفووفشارقويفشارقويهايهايبوشینگبوشینگ
هوايوخارجبهترانسفورماتورداخلیترمینالهايارتباطوسایلمتداولترینازهابوشینگ

.باشندمیآزاد
=Umازبوشینگهاياستانداردمطابق 12 kvبتواندکهگیرجرقهبهمجهزبایستیمی

باشدنمایدمحافظتسیستمناگهانیولتاژهايموجمقابلدرراترانسفورماتور
ارتفاعوپیچهاسیمبهمربوطضربهولتاژآزمایشمیزانبهبستهگیرهاجرقهاینفاصله
.باشدمیدریاسطحازترانسفورماتورنصب



فضـــــــاي آزادفضــــاي داخلمحل نصب

112033112033)کیلوولت ( ولتاژ 

C *)8515522085155220)میلی متر

g ) 135150170)میلی متر g ) 135150170)میلی متر

.باشدمتر1000مساويیاکوچکتردریاسطحازنصبمحلارتفاعصورتیکهدر*
1000برمازادصدمتریکهرازاءبهبایدمی1000ازبزرگترنصبمحلارتفاعبراي
.شوددادهافزایشدرصدیکفاصلهاینمتر







::پلاگینپلاگینبوشینگبوشینگ
خارجیسطوحکهباشدمی)چینی(پرسیلینجنسازمعمولاستانداردبوشینگهاي

.استشدهپوشاندهرنگايقهوهلعابباآن
روينصبقابلیتوشوندمینصبمخزنپوشدربررويبوشینگهااینمعمولبطور

ابعاديکاهشبرايکهاستذکربهلازم.باشندمیدارانیزرامخزندیواره
بوشینگهاياز...واتاقکهاوکمپکتهايپستمثلمکانهاییدرهاترانسفورماتور

Plugسوکتیبوشینگهاينامبهدیگري in bushingمخصوصاتصالسرکابلبا
Elbowبنامخود connectionکنندمیاستفاده.
ابعاديکاهشبرعلاوهکهاندشدهساختهرزیناپوکسیجنسازبوشینگهااین

استفادهبالاآلودگیبامکانهايدربیشتروبودهمقاومشکنندگیبرابردرترانسفورماتور
.شوندمی

::پلاگینپلاگینبوشینگبوشینگ
خارجیسطوحکهباشدمی)چینی(پرسیلینجنسازمعمولاستانداردبوشینگهاي

.استشدهپوشاندهرنگايقهوهلعابباآن
روينصبقابلیتوشوندمینصبمخزنپوشدربررويبوشینگهااینمعمولبطور

ابعاديکاهشبرايکهاستذکربهلازم.باشندمیدارانیزرامخزندیواره
بوشینگهاياز...واتاقکهاوکمپکتهايپستمثلمکانهاییدرهاترانسفورماتور

Plugسوکتیبوشینگهاينامبهدیگري in bushingمخصوصاتصالسرکابلبا
Elbowبنامخود connectionکنندمیاستفاده.
ابعاديکاهشبرعلاوهکهاندشدهساختهرزیناپوکسیجنسازبوشینگهااین

استفادهبالاآلودگیبامکانهايدربیشتروبودهمقاومشکنندگیبرابردرترانسفورماتور
.شوندمی







::بوخهلتسبوخهلتسرلهرله
نصبترانسفورماتورمخزنوانبساطمنبعبینرابطلولهمسیردربوخهلتسرله:کاربرد

از.کندمیکنترلراترانسفورماتورروغنسطحکاهشوداخلیمعایبرلهاینگرددمی
کندمیعملترانسفورماتوردرمعایبآمدنبوجودشروعدرحتیبوخهلتسرلهآنجاییکه

ایجادازودادهتشخیصراخطرناكوضعیتهاي,موقعبهکهدهدمیاپراتوربهراامکاناین
.نمایدجلوگیريترانسفورماتوربهبزرگخسارتهاي

.مينصببالابه١٠٠٠بوخهلتسمعمولا

::بوخهلتسبوخهلتسرلهرله
نصبترانسفورماتورمخزنوانبساطمنبعبینرابطلولهمسیردربوخهلتسرله:کاربرد

از.کندمیکنترلراترانسفورماتورروغنسطحکاهشوداخلیمعایبرلهاینگرددمی
کندمیعملترانسفورماتوردرمعایبآمدنبوجودشروعدرحتیبوخهلتسرلهآنجاییکه

ایجادازودادهتشخیصراخطرناكوضعیتهاي,موقعبهکهدهدمیاپراتوربهراامکاناین
.نمایدجلوگیريترانسفورماتوربهبزرگخسارتهاي

.مينصببالابه١٠٠٠بوخهلتسمعمولا





مینشانرازیرخطاهايروغنیترانسفورماتورهايحفاظتهنگامدررلهاین
:دهد
ترانسفورماتورهستهوولتاژتحتقسمتهايبینجرقه–الف
داخلیزمیناتصال-ب
پیچسیمدرحلقهاتصال-ج
هستهورقوآهنسوختن-د

دلیلهربهروغنسطحکاهش-هـ

مینشانرازیرخطاهايروغنیترانسفورماتورهايحفاظتهنگامدررلهاین
:دهد
ترانسفورماتورهستهوولتاژتحتقسمتهايبینجرقه–الف
داخلیزمیناتصال-ب
پیچسیمدرحلقهاتصال-ج
هستهورقوآهنسوختن-د

دلیلهربهروغنسطحکاهش-هـ



::))ترمومترترمومتر((روغنروغندماسنجدماسنج
منظورهمینبهگرددمیاستفادهترانسفورماتورروغندمايگیرياندازهجهتوسیلهاین

.گرددمینصبترانسفورماتوررويمربوطهمحلدرپوشروي
آزادفضايدراستفادهبرايوباشدمیسنجحداکثریکوکنتاکتدودارايوسیلهاین

.استشدهساختهوطراحی
.مينصببالابه٦٣٠ترمومتر

::))ترمومترترمومتر((روغنروغندماسنجدماسنج
منظورهمینبهگرددمیاستفادهترانسفورماتورروغندمايگیرياندازهجهتوسیلهاین

.گرددمینصبترانسفورماتوررويمربوطهمحلدرپوشروي
آزادفضايدراستفادهبرايوباشدمیسنجحداکثریکوکنتاکتدودارايوسیلهاین

.استشدهساختهوطراحی
.مينصببالابه٦٣٠ترمومتر





::عملکردعملکردنحوهنحوه
سوئیچ,رنگآبیشاخصبهعقربهرسیدنوروغندمايصعوديرشدصورتدر

65cدمايرويشاخصاینعموما.نمودخواهدعملوشدهتحریکآلارمبهمربوط

.گرددمیتنظیم
رنگزردشاخصبهعقربهرسیدنوروغندمايصعوديرشدادامهصورتدر

شاخصاینعموماکهنمودخواهدعمل(Trip)قطعحالتدرمربوطمیکروسوئیچ
.گرددمیتنظیم90cدمايروي
باشندمیدماحداکثردهندهنشانعقربهیکدارايترمومترهاایناستذکربهلازم

کهاستدماییماکزیممدهندهنشانوشودمیدادهحرکتاصلیعقربهتوسطکه
رويپیچتوسطراحتیبهعقربهاین.استافتادهاتفاقترانسفورماتوربرايکارحین
.باشدمیاولیهحالتبهبرگرداندنقابلبدنه

::عملکردعملکردنحوهنحوه
سوئیچ,رنگآبیشاخصبهعقربهرسیدنوروغندمايصعوديرشدصورتدر

65cدمايرويشاخصاینعموما.نمودخواهدعملوشدهتحریکآلارمبهمربوط

.گرددمیتنظیم
رنگزردشاخصبهعقربهرسیدنوروغندمايصعوديرشدادامهصورتدر

شاخصاینعموماکهنمودخواهدعمل(Trip)قطعحالتدرمربوطمیکروسوئیچ
.گرددمیتنظیم90cدمايروي
باشندمیدماحداکثردهندهنشانعقربهیکدارايترمومترهاایناستذکربهلازم

کهاستدماییماکزیممدهندهنشانوشودمیدادهحرکتاصلیعقربهتوسطکه
رويپیچتوسطراحتیبهعقربهاین.استافتادهاتفاقترانسفورماتوربرايکارحین
.باشدمیاولیهحالتبهبرگرداندنقابلبدنه



::مشخصاتمشخصاتپلاكپلاك
دیوارهروي,لازماطلاعاتحاويمشخصاتتابلوترانسفورماتورهرشناساییجهت

زیرشکلدرهمانطوریکه.میگرددنصبفشارضعیفسمتدرعموماترانسفورماتور
تابلوطریقازراترانسفورماتورمشخصاتکاريانجامگونههرازقبلمیگرددمشاهده

حتماتابلورويازراآنقدرتوترانسفورماتورسریالشماره.نمایدکنترلمشخصات
وضعیتخلاصهبطورکهاستاطلاعاتیشاملمشخصاتتابلو.فرمائیدیادداشت

.دهدمیتوضیحراترانسفورماتور
:شاملاطلاعاتاین

::مشخصاتمشخصاتپلاكپلاك
دیوارهروي,لازماطلاعاتحاويمشخصاتتابلوترانسفورماتورهرشناساییجهت

زیرشکلدرهمانطوریکه.میگرددنصبفشارضعیفسمتدرعموماترانسفورماتور
تابلوطریقازراترانسفورماتورمشخصاتکاريانجامگونههرازقبلمیگرددمشاهده

حتماتابلورويازراآنقدرتوترانسفورماتورسریالشماره.نمایدکنترلمشخصات
وضعیتخلاصهبطورکهاستاطلاعاتیشاملمشخصاتتابلو.فرمائیدیادداشت

.دهدمیتوضیحراترانسفورماتور
:شاملاطلاعاتاین







::ترانسفورماتورترانسفورماتورچرخچرخ
بهمجهزبایدترانسفورماتورپستداخلریلرويبرترانسفورماتورجابجاییبراي

ترانسفورماتوروزنتحملوباشددرجه90اندازهبهچرخشقابلکهباشدچرخهایی
اصلیجايدرترانسفورماتوراستقرارازبعد.باشدداشتهراروغنازپرتانکباهمراه
.گردندمحکمریلهارويايمهرهوپیچهاينگهدارندهکمکبهبایدچرخهاخود

انبساطمنبعطرفهايچرخزیربایستیمیزمینرويبرترانسفورماتورنصبموقعدر
هوايبقایايتاگیردقراردیگرطرفازبالاترقدريمذکورطرفکهدادقرارآهنورق

وخطرپیشامدصورتدر(شدهایجادگازحبابهايومخزنداخلدرمحبوسوموجود
بوخهلتسرلهبداخلانبساطمنبعبطرفبتواندترانسفورماتورموثرقسمتدر)اختلال

.یابدراه

::ترانسفورماتورترانسفورماتورچرخچرخ
بهمجهزبایدترانسفورماتورپستداخلریلرويبرترانسفورماتورجابجاییبراي

ترانسفورماتوروزنتحملوباشددرجه90اندازهبهچرخشقابلکهباشدچرخهایی
اصلیجايدرترانسفورماتوراستقرارازبعد.باشدداشتهراروغنازپرتانکباهمراه
.گردندمحکمریلهارويايمهرهوپیچهاينگهدارندهکمکبهبایدچرخهاخود

انبساطمنبعطرفهايچرخزیربایستیمیزمینرويبرترانسفورماتورنصبموقعدر
هوايبقایايتاگیردقراردیگرطرفازبالاترقدريمذکورطرفکهدادقرارآهنورق

وخطرپیشامدصورتدر(شدهایجادگازحبابهايومخزنداخلدرمحبوسوموجود
بوخهلتسرلهبداخلانبساطمنبعبطرفبتواندترانسفورماتورموثرقسمتدر)اختلال

.یابدراه







:)ولتاژتنظیممحدودهو(ولتاژتنظیمکلید١.
طرفبرفشارقويپیچسیماتصالنقاطتغییرتوسطتوانمیراشبکهولتاژجزئیتغییرات

ولتاژبهترکنترلجهتلذا.بماندثابتکنندهمصرفاستفادهموردولتاژکهنحويهبکرد
.اندگردیدهطراحیاضافیسرهايقويفشارسمتپیچهايسیمدر

:مهمتوجه
offنوعازتوزیعترانسفورماتورهايدرشدهاستفادهکلیدهاينوع load tap changer

ازترانسفورماتوربایستیمیولتاژتنظیمهايپلهتغییروکلیدرويعملیاتهنگاموبوده
.باشد)برقبی(انرژيبدونسمتدو

:)ولتاژتنظیممحدودهو(ولتاژتنظیمکلید١.
طرفبرفشارقويپیچسیماتصالنقاطتغییرتوسطتوانمیراشبکهولتاژجزئیتغییرات

ولتاژبهترکنترلجهتلذا.بماندثابتکنندهمصرفاستفادهموردولتاژکهنحويهبکرد
.اندگردیدهطراحیاضافیسرهايقويفشارسمتپیچهايسیمدر

:مهمتوجه
offنوعازتوزیعترانسفورماتورهايدرشدهاستفادهکلیدهاينوع load tap changer

ازترانسفورماتوربایستیمیولتاژتنظیمهايپلهتغییروکلیدرويعملیاتهنگاموبوده
.باشد)برقبی(انرژيبدونسمتدو





هفتوپنجوسهنوعازتوزیعترانسفورماتورهايدراستفادهموردهايچنجرتپ
.باشندمیپله

:استانداردترانسفورماتورهايدرولتاژتغییراتمحدوده
1±آمپرکیلوولت200قدرتتاکیلوولتی20ترانسفورماتورهاي * 2%

2±آمپرکیلوولت2000تا250قدرتازکیلوولتی20ترانسفورماتورهاي * 2.5%

هفتوپنجوسهنوعازتوزیعترانسفورماتورهايدراستفادهموردهايچنجرتپ
.باشندمیپله

:استانداردترانسفورماتورهايدرولتاژتغییراتمحدوده
1±آمپرکیلوولت200قدرتتاکیلوولتی20ترانسفورماتورهاي * 2%

2±آمپرکیلوولت2000تا250قدرتازکیلوولتی20ترانسفورماتورهاي * 2.5%



ولتاژتنظیمپلهVقويفشارولتاژVضعیففشارولتاژ

20ردیفبا50KVAترانسفورماتور:مثال / 0.4KVمیزیرشرحبهولتاژتنظیمداراي
.باشدمیحالتسهدارايکلیدوبوده±1*%2ولتاژدامنهتغییرات.باشد

ولتاژتنظیمپلهVقويفشارولتاژVضعیففشارولتاژ
204001

231/400200002
196003





::هرمتیکهرمتیکترانسفورماتورهايترانسفورماتورهايدردر))روغنروغنسطحسطحنمایشگرنمایشگر((چشمیچشمینماينمايروغنروغن
کنترلتحتراترانسفورماتورروغنسطحتادهدمیراامکانایناپراتوربهوسیلهاین

باشدمیبرنجیآناصلیبدنهوبودهروغنشارژلولهرويآننصبمحل.باشدداشته
ازلولهبودنپرصورتدر.استگرفتهقرارروغنبرابردرمقاومشناورآنمحفظهدرو

شناور,لولهدرروغنافتاثردروگیردمیقرارمحفظهبالاییقسمتدرشناور,روغن
مخصوصنماروغناین.گرفتخوادقرارنماروغنمحفظهنقطهترینپاییندر

.گرددمیمونتاژپیچشکلبهبوشنیکدروبودههرمتیکترانسفورماتورهاي

::هرمتیکهرمتیکترانسفورماتورهايترانسفورماتورهايدردر))روغنروغنسطحسطحنمایشگرنمایشگر((چشمیچشمینماينمايروغنروغن
کنترلتحتراترانسفورماتورروغنسطحتادهدمیراامکانایناپراتوربهوسیلهاین

باشدمیبرنجیآناصلیبدنهوبودهروغنشارژلولهرويآننصبمحل.باشدداشته
ازلولهبودنپرصورتدر.استگرفتهقرارروغنبرابردرمقاومشناورآنمحفظهدرو

شناور,لولهدرروغنافتاثردروگیردمیقرارمحفظهبالاییقسمتدرشناور,روغن
مخصوصنماروغناین.گرفتخوادقرارنماروغنمحفظهنقطهترینپاییندر

.گرددمیمونتاژپیچشکلبهبوشنیکدروبودههرمتیکترانسفورماتورهاي





ProtectionProtection))هرمتيكهرمتيكحفاظتيحفاظتي Relay)Relay)::
هرمتیکترانسفورماتورهايدراستفادهجهت,حفاظتیوسیلهیکعنوانبهرلهنوعاین

درالکتریکیسوئیچیک,روغنسطحدراختلافشدنایجادباکهاستشدهطراحی
.نمایدمیعملوشدهتحریکآن
ونمودهتحریکراالکتریکیسوئیچعموديحرکتباکهاستشناوريدارايرلهاین

.نمایدمیصادرراآلارمفرمان

ProtectionProtection))هرمتيكهرمتيكحفاظتيحفاظتي Relay)Relay)::
هرمتیکترانسفورماتورهايدراستفادهجهت,حفاظتیوسیلهیکعنوانبهرلهنوعاین

درالکتریکیسوئیچیک,روغنسطحدراختلافشدنایجادباکهاستشدهطراحی
.نمایدمیعملوشدهتحریکآن
ونمودهتحریکراالکتریکیسوئیچعموديحرکتباکهاستشناوريدارايرلهاین

.نمایدمیصادرراآلارمفرمان





DGPTDGPT22ياياDMCRDMCR::
هرمتیکرلههمچونخاصتجهیزاتازتوانمیهرمتیکترانسفورماتورهايبراي

DGPT2اندازهتواندمیرلهاین.نموداستفادهداردبوخهتلتسرلهمشابهعملکردکه
همهودادهانجامهمزمانبطورراترانسفورماتورروغندمايوفشار,روغنسطحگیري

دودارايوسیلهایناندشدهخلاصهدستگاهیکدرمجموعهیکصورتبههاقابلیتاین
کاهشهمچنینفشاراضافهبرايتریپکنتاکتیکوروغندماياضافهبرايکنتاکت

ازناشیروغنتجزیهازشدهایجادگازهاي,حفاظتیوسیلهایندر.باشدمیروغنسطح
اگرکهبطوري,شودمیجمعترانسفورماتورداخلمجازغیرداغنقاطوجزئیتخلیه
آندرموجودکنتاکتدوتحریکبانمایدتجاوزمعینیحدازآمدهبوجودگازمیزان
امکانDGPT2رلهاینبرعلاوه.دهدمی(Trip)قطعفرمانسپسو)آلارم(اخطار
.باشدمیدارانیزرادماوفشارکنترل

DGPTDGPT22ياياDMCRDMCR::
هرمتیکرلههمچونخاصتجهیزاتازتوانمیهرمتیکترانسفورماتورهايبراي

DGPT2اندازهتواندمیرلهاین.نموداستفادهداردبوخهتلتسرلهمشابهعملکردکه
همهودادهانجامهمزمانبطورراترانسفورماتورروغندمايوفشار,روغنسطحگیري

دودارايوسیلهایناندشدهخلاصهدستگاهیکدرمجموعهیکصورتبههاقابلیتاین
کاهشهمچنینفشاراضافهبرايتریپکنتاکتیکوروغندماياضافهبرايکنتاکت

ازناشیروغنتجزیهازشدهایجادگازهاي,حفاظتیوسیلهایندر.باشدمیروغنسطح
اگرکهبطوري,شودمیجمعترانسفورماتورداخلمجازغیرداغنقاطوجزئیتخلیه
آندرموجودکنتاکتدوتحریکبانمایدتجاوزمعینیحدازآمدهبوجودگازمیزان
امکانDGPT2رلهاینبرعلاوه.دهدمی(Trip)قطعفرمانسپسو)آلارم(اخطار
.باشدمیدارانیزرادماوفشارکنترل







برايبرايپیچپیچسیمسیمدمايدمايکنترلکنترلرلهرله
::خشکخشکترانسفورماتورهايترانسفورماتورهاي

فالتوفن,تریپ,آلارمبهخروجیبا



هاهاپایهپایه--11
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توزیعتوزیعتابلوتابلو--44
توزیعتوزیعتابلوتابلونصبنصبسکويسکوي- - 55
اوتاوتکاتکات--66
برقگیربرقگیر- - 77
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توزیعتوزیعتابلوتابلوبهبهترانسفورماتورترانسفورماتوررابطرابطکابلکابل--99
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توزیعتوزیعتابلوتابلونصبنصبسکويسکوي- - 55
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سکوي ترانسفورماتور در پست هاي هوایی معمولیسکوي ترانسفورماتور در پست هاي هوایی معمولی



گرددمینصبشکلیبهفلزيسکويبررويپایهدوهواییهايپستدرترانسفورماتور
میبستهمهرهوپیچعددچهارتوسطوداشتهقرارسکوناودانیبررويآنزیرریلکه

طرفهايبوشینگکهگرددنصبشکلیبهوترازکاملابایستیترانسفورماتور.شود
طرفبهضعیففشارطرفهايبوشینگو)اصلیپایه(فیوزاوتکاتطرفبهقويفشار
حداقلبایستیپایهازترانسفورماتورقويفشارسمتفاصلههمچنین.باشدکمکیپایه
.باشدسانتیمتر65

گرددمینصبشکلیبهفلزيسکويبررويپایهدوهواییهايپستدرترانسفورماتور
میبستهمهرهوپیچعددچهارتوسطوداشتهقرارسکوناودانیبررويآنزیرریلکه

طرفهايبوشینگکهگرددنصبشکلیبهوترازکاملابایستیترانسفورماتور.شود
طرفبهضعیففشارطرفهايبوشینگو)اصلیپایه(فیوزاوتکاتطرفبهقويفشار
حداقلبایستیپایهازترانسفورماتورقويفشارسمتفاصلههمچنین.باشدکمکیپایه
.باشدسانتیمتر65





سمتبهمتوسطفشاربوشینگهايدیگرچرخشیبصورتترانسفورماتورنصبدرفقط
درحالتایندر.بودخواهندبیرونسمتبهقبلشکلمطابقونبودهاصلیپایه

ازحریمفاصلهسانتیمتر.....حداقلامپرکیلوولت400و315ترانسفورماتورهاي
.یابدمیافزایشمستحدثات

سمتبهمتوسطفشاربوشینگهايدیگرچرخشیبصورتترانسفورماتورنصبدرفقط
درحالتایندر.بودخواهندبیرونسمتبهقبلشکلمطابقونبودهاصلیپایه

ازحریمفاصلهسانتیمتر.....حداقلامپرکیلوولت400و315ترانسفورماتورهاي
.یابدمیافزایشمستحدثات
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تابلوهاي فشار ضعیف در پست هاي هوایی معمولیتابلوهاي فشار ضعیف در پست هاي هوایی معمولی



::دارنددارنداصلیاصلیکاربردکاربرددودوضعیفضعیففشارفشارتابلوهايتابلوهايواقعواقعدردر
عاديغیرشرایطدرتوزیعسیستمحفاظتعملیات1.
شبکهعاديشرایطدرتوزیعسیستمکنترلعملیات2.

اثربنابراینهستندمتصلشبکهبهعاديغیروعاديشرایطکلیهدرضعیففشارتابلوهاي
آنهاصحیحعملکردعدمیاخرابیباعثنبایدشبکهعاديغیرشرایطبهمربوطمواردتمامی

همچنینوآنازناشیاثراتوکوتاهاتصالجریانتحملقابلیتبایدتوزیعتابلوهاي.شود
.باشندداشتهراگذراحالتدرمناسبعملکرد

::دارنددارنداصلیاصلیکاربردکاربرددودوضعیفضعیففشارفشارتابلوهايتابلوهايواقعواقعدردر
عاديغیرشرایطدرتوزیعسیستمحفاظتعملیات1.
شبکهعاديشرایطدرتوزیعسیستمکنترلعملیات2.

اثربنابراینهستندمتصلشبکهبهعاديغیروعاديشرایطکلیهدرضعیففشارتابلوهاي
آنهاصحیحعملکردعدمیاخرابیباعثنبایدشبکهعاديغیرشرایطبهمربوطمواردتمامی

همچنینوآنازناشیاثراتوکوتاهاتصالجریانتحملقابلیتبایدتوزیعتابلوهاي.شود
.باشندداشتهراگذراحالتدرمناسبعملکرد



کلیکلینیازهاينیازهاي
.نمایندبرآوردهرازیرنیازهايبایدتوزیعتابلوهايکلدر

یاوعایقیشکست،اضافیحرارتایجادبدونراشبکهنامیجریانوولتاژپیوستهبطور١.
.نمایندتحملاجزاءازیکهردرخرابی

وکردهعملخوبیبهشبکهدرعیببروزیاکوتاهاتصالازناشیجریاناضافهدرحالت٢.
.دهندانجامرامناسبقطع

صحیحودرستانتخاب،توزیعسیستمتنظیموحفاظتدرتابلوهااساسینقشدلیلبه٣.
.کندمیطلبراخاصیدقتوبودهبرخوردارايویژهاهمیتازآنهامشخصات

مناسبعملکردوپایداريوبودهاطمینانقابلوسریع،سادهبایدامکانحدتاتابلوها۴.
.باشندداشتهراسیستمنیازهايبرآوردنجهت

::ازازعبارتندعبارتندتوزیعتوزیعتابلوهايتابلوهايانتخابانتخابدردرموثرموثرعواملعوامل
.گرددمیمتصلآنبهتابلوکهسیستمیوشبکهمشخصات-
.گرددمینصبآندرتابلوکهمحلیاقلیمیومحیطیشرایط-
.انتخابوطراحیجهتنیازموردهايشاخصوپارامترها،فنیهايمشخصه-

کلیکلینیازهاينیازهاي
.نمایندبرآوردهرازیرنیازهايبایدتوزیعتابلوهايکلدر

یاوعایقیشکست،اضافیحرارتایجادبدونراشبکهنامیجریانوولتاژپیوستهبطور١.
.نمایندتحملاجزاءازیکهردرخرابی

وکردهعملخوبیبهشبکهدرعیببروزیاکوتاهاتصالازناشیجریاناضافهدرحالت٢.
.دهندانجامرامناسبقطع

صحیحودرستانتخاب،توزیعسیستمتنظیموحفاظتدرتابلوهااساسینقشدلیلبه٣.
.کندمیطلبراخاصیدقتوبودهبرخوردارايویژهاهمیتازآنهامشخصات

مناسبعملکردوپایداريوبودهاطمینانقابلوسریع،سادهبایدامکانحدتاتابلوها۴.
.باشندداشتهراسیستمنیازهايبرآوردنجهت

::ازازعبارتندعبارتندتوزیعتوزیعتابلوهايتابلوهايانتخابانتخابدردرموثرموثرعواملعوامل
.گرددمیمتصلآنبهتابلوکهسیستمیوشبکهمشخصات-
.گرددمینصبآندرتابلوکهمحلیاقلیمیومحیطیشرایط-
.انتخابوطراحیجهتنیازموردهايشاخصوپارامترها،فنیهايمشخصه-



::اسمیاسمیهمزمانیهمزمانیضریبضریب
(باشدمیاصلیمدارچنددارايکهآنازقسمتییاتابلویکاسمیهمزمانیضریب
همهواقعیجریانهايجمعحداکثرنسبتازاستعبارت)جزءقسمتیاقسمتمانند

سوارتابلوياصلیمدارهايهمهاسمیجریانهايجمعبهلحظهیکدراصلیمدارهاي
.آننظرموردقسمتیاکارخانهدرشده

ضریب همزمانیتعداد مدارهاي اصلی
30.9یا 2
50.8یا 4
90.7الی 6
0.6و بیشتر10



::باشدباشدمیمیزیرزیراصلیاصلیهايهايبخشبخششاملشاملضعیفضعیففشارفشارهايهايتابلوتابلو
)محفظه(فریم : الف 
تجهیزات حفاظتی : ب 
تجهیزات اندازه گیري و کنترل: ج 
سیستم مدار روشنایی معابر: د 

کابلها و شینه هاي ارتباطی: هـ 
...روشنایی داخل تابلو و غیره , فن تهویه هوا , لوازم جانبی مانند پریزهاي تکفاز و سه فاز : و 

::باشدباشدمیمیزیرزیراصلیاصلیهايهايبخشبخششاملشاملضعیفضعیففشارفشارهايهايتابلوتابلو
)محفظه(فریم : الف 
تجهیزات حفاظتی : ب 
تجهیزات اندازه گیري و کنترل: ج 
سیستم مدار روشنایی معابر: د 

کابلها و شینه هاي ارتباطی: هـ 
...روشنایی داخل تابلو و غیره , فن تهویه هوا , لوازم جانبی مانند پریزهاي تکفاز و سه فاز : و 



::))محفظهمحفظه((فریمفریم- - الفالف
قسمتبااتفاقیبطورافرادتماسازجلوگیريباعثکهگویندراتابلوگیرندهبردرقسمت

خارجیاثراتمقابلدرراداخلیوسایلهمچنینوشودمیآنمتحركقطعاتوبرقدارهاي
.کندمیحفاظت
:کنیممیتقسیمدستهدوبهمحفظهجنساساسبرراضعیففشارتابلوهاي

فلزيفلزيمحفظهمحفظهباباتابلوهايتابلوهاي11..

کامپوزیتکامپوزیتمحفظهمحفظهباباتابلوهايتابلوهاي22..
نصبفنداسیونباشدالذکرفوقمواردازکدامیکتوزیعتابلومحفظهجنساینکهاساسبر

فلزيیاآجريسکويرويبرتابلوفلزيمحفظهباتابلوهايدربودخواهدمتفاوتتابلوها
میکامپوزیتجنسازنیزنصبسکويکامپوزیتمحفظهباتابلوهايدروگیردمیقرار

.باشد

::))محفظهمحفظه((فریمفریم- - الفالف
قسمتبااتفاقیبطورافرادتماسازجلوگیريباعثکهگویندراتابلوگیرندهبردرقسمت

خارجیاثراتمقابلدرراداخلیوسایلهمچنینوشودمیآنمتحركقطعاتوبرقدارهاي
.کندمیحفاظت
:کنیممیتقسیمدستهدوبهمحفظهجنساساسبرراضعیففشارتابلوهاي

فلزيفلزيمحفظهمحفظهباباتابلوهايتابلوهاي11..

کامپوزیتکامپوزیتمحفظهمحفظهباباتابلوهايتابلوهاي22..
نصبفنداسیونباشدالذکرفوقمواردازکدامیکتوزیعتابلومحفظهجنساینکهاساسبر

فلزيیاآجريسکويرويبرتابلوفلزيمحفظهباتابلوهايدربودخواهدمتفاوتتابلوها
میکامپوزیتجنسازنیزنصبسکويکامپوزیتمحفظهباتابلوهايدروگیردمیقرار

.باشد



از گذشته تا کنون تابلوهاي مورد استفاده در شبکه هـاي توزیـع داراي بدنـه    
فلزي بوده وفلزي بودن آنها مشکلاتی را به همراه داشته است که از جمله می 

:توان به موارد زیر اشاره نمود 
عدم مقاومت در مقابل خوردگی و زنگ زدگی کـه ایـن نقطـه ضـعف مخصوصـا در      -1

.مناطق مرطوب بیشتر مشهود می باشد 
امکان برقگرفتگی توسط بدنه فلزي-2
سرقت درب و اجزاء فلزي تابلو به علت افزایش قیمت که این مسئله باعث به وجـود  -3

.آمدن خطر برق گرفتگی می گردد
نیاز به رنگ آمیزي-4
مقاومت کم تابلوهاي فلزي در مقابل ضربه-5

از گذشته تا کنون تابلوهاي مورد استفاده در شبکه هـاي توزیـع داراي بدنـه    
فلزي بوده وفلزي بودن آنها مشکلاتی را به همراه داشته است که از جمله می 

:توان به موارد زیر اشاره نمود 
عدم مقاومت در مقابل خوردگی و زنگ زدگی کـه ایـن نقطـه ضـعف مخصوصـا در      -1

.مناطق مرطوب بیشتر مشهود می باشد 
امکان برقگرفتگی توسط بدنه فلزي-2
سرقت درب و اجزاء فلزي تابلو به علت افزایش قیمت که این مسئله باعث به وجـود  -3

.آمدن خطر برق گرفتگی می گردد
نیاز به رنگ آمیزي-4
مقاومت کم تابلوهاي فلزي در مقابل ضربه-5





کامپوزیتیتابلوهايمزایاي
:ازعبارتستکامپوزیتیتابلوهايمزیتمهم ترین

مرتفعکلیبهکامپوزیتتابلوهايدرخوردگیوزدگیزنگمطلوبناپدیده-1
.استگردیده

.نداردوجودوشدهحلکامپوزیتتابلوهايدرتابلوفلزياجزاءسرقتمشکل-2
شکلوبودهمقاومبسیارکامپوزیتتابلوهايضربهوفشاربرابردرمقاومتنظراز-3

.دهندنمیدستازراخود
جریانهدایتعدم،فلزيتابلوهايبهنسبتکامپوزیتتابلوهايمزیتمهمترین-4

وایمنیدرآننتایجبهتوانمیتوضیحیهیچبدونکهاستآنهادرالکتریکی
.کرداشارهگرفتگیبرقمقابلدرحفاظت

کامپوزیتیتابلوهايمزایاي
:ازعبارتستکامپوزیتیتابلوهايمزیتمهم ترین

مرتفعکلیبهکامپوزیتتابلوهايدرخوردگیوزدگیزنگمطلوبناپدیده-1
.استگردیده

.نداردوجودوشدهحلکامپوزیتتابلوهايدرتابلوفلزياجزاءسرقتمشکل-2
شکلوبودهمقاومبسیارکامپوزیتتابلوهايضربهوفشاربرابردرمقاومتنظراز-3

.دهندنمیدستازراخود
جریانهدایتعدم،فلزيتابلوهايبهنسبتکامپوزیتتابلوهايمزیتمهمترین-4

وایمنیدرآننتایجبهتوانمیتوضیحیهیچبدونکهاستآنهادرالکتریکی
.کرداشارهگرفتگیبرقمقابلدرحفاظت





فیوزکلیدوبارباسسیستمازفضامحدودیتبهتوجهباکامپوزیتیتابلوههايدر
.گرددمیاستفادهعمودي
چیست؟بارباسسیستم

در این سیستم چیدمان شینه هاي اصلی تابلو بر خلاف تابلوهـاي سـنتی از شـکل ثابـت و     
بـه  R,S,Tساده اي پیروي می کنند به گونه اي که دراین تـابلو فقـط سـه شـینه اصـلی      

صورت موازي با راستاي افق و در عرض تابلو به گونه اي قرار مـی گیرنـد کـه سـطوحی از     
شینه ها که داراي بیشترین سطح تماس با هوا هستند به صورت عمود بر سـطح افـق قـرار    

میلیمتر می باشد و تابلو غیر از این سـه  185و یا 100، 60گرفته و فاصله مرکز شینه ها 
.شینه صلی به شینه بندي دیگري نیاز نخواهد داشت 

فیوزکلیدوبارباسسیستمازفضامحدودیتبهتوجهباکامپوزیتیتابلوههايدر
.گرددمیاستفادهعمودي
چیست؟بارباسسیستم

در این سیستم چیدمان شینه هاي اصلی تابلو بر خلاف تابلوهـاي سـنتی از شـکل ثابـت و     
بـه  R,S,Tساده اي پیروي می کنند به گونه اي که دراین تـابلو فقـط سـه شـینه اصـلی      

صورت موازي با راستاي افق و در عرض تابلو به گونه اي قرار مـی گیرنـد کـه سـطوحی از     
شینه ها که داراي بیشترین سطح تماس با هوا هستند به صورت عمود بر سـطح افـق قـرار    

میلیمتر می باشد و تابلو غیر از این سـه  185و یا 100، 60گرفته و فاصله مرکز شینه ها 
.شینه صلی به شینه بندي دیگري نیاز نخواهد داشت 













میالکتریکیالکتریکیتابلوهايتابلوهايحفاظتیحفاظتیدرجاتدرجاتتابلومحفظهبهمربوطمهمپارامترهاياز
نوع.گرددمیمشخصتابلومختلفهايقسمتحفاظتنوعآناساسبرکهباشد

:باشدمیزیرمواردشاملگرددمیمشخصالکتریکیتابلوهابرايکهحفاظتی
..١١

..٢٢

میالکتریکیالکتریکیتابلوهايتابلوهايحفاظتیحفاظتیدرجاتدرجاتتابلومحفظهبهمربوطمهمپارامترهاياز
نوع.گرددمیمشخصتابلومختلفهايقسمتحفاظتنوعآناساسبرکهباشد

:باشدمیزیرمواردشاملگرددمیمشخصالکتریکیتابلوهابرايکهحفاظتی
..١١

..٢٢



علائم بکار رفته علائم بکار رفته 
( ingress protection)براي نشان دادن درجات حفاظت ، ابتدا دو حـرف  IP

. آورده شده سپس با دو عدد مشخص درجه حفاظت تـابلو مشـخص مـی گـردد     
نمایانگر درجه حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهاي برق دار و اولین رقم اولین رقم 

متحرك داخل تابلو و نفوذ اجسام خارجی جامد به آن و
نشان دهنده درجه حفاظت در برابر نفوذ مایع بـه داخـل تـابلو مـی     دومین رقم دومین رقم 

.باشد 

علائم بکار رفته علائم بکار رفته 
( ingress protection)براي نشان دادن درجات حفاظت ، ابتدا دو حـرف  IP

. آورده شده سپس با دو عدد مشخص درجه حفاظت تـابلو مشـخص مـی گـردد     
نمایانگر درجه حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهاي برق دار و اولین رقم اولین رقم 

متحرك داخل تابلو و نفوذ اجسام خارجی جامد به آن و
نشان دهنده درجه حفاظت در برابر نفوذ مایع بـه داخـل تـابلو مـی     دومین رقم دومین رقم 

.باشد 



اولین رقم اولین رقم 



مشخصيحفاظتهيچ٠



١٥٠٥٠
.



٢١٢
قطربهميليمتر٨٠كمترمشابهيا

ميليمتر١٢بيشتر
محافظتتابلو



٣٥/٢
ميليمتر٥/٢بيشترقطربهمشابهسيمها،

تابلوبا
.محافظت



جامدجامدميليمترميليمتريكيكضخامتضخامتبهبهمفتولهاييمفتولهاييياياسيمهاسيمها٤٤١١
باباميليمترميليمتر١١بيشتربيشترقطرقطربهبه

..محافظتمحافظتتابلوتابلو



٥٥
كليكلي

كافيكافيبهبهنمينمي
..نمايدنمايدتابلوتابلو



كليكليبهبه٦٦



رقم رقم دومین دومین 



مشخصيحفاظتهيچ٠



ميميتابلوتابلوبربركهكه١١
نيستنيستمضرمضرتابلوتابلو



٢٢١٥١٥
كهكهتابلوييتابلوييبربرميميكهكه

نيستنيستمضرمضركجكج١٥١٥



٣٣٦٠٦٠
حالتحالتبهبهنسبتنسبت٦٠٦٠تاتا

تابلوبرساندتابلوبرساندبهبههيچگونههيچگونهنبايستينبايستي



تابلوتابلوبهبهنبايستينبايستيجهتجهتهرهرمايعمايع٤٤
برساندبرساند



هرهرشيلنگشيلنگتوسطتوسط٥٥
باشدباشدمضرمضرتابلوتابلونبايستينبايستي



ساحلساحلمقابلمقابلحفاظتحفاظت٦٦



٧٧١٥١٥
حفاظتحفاظتغوطهغوطهمقابلمقابل١١٣٠٣٠سانتيمتر تا سانتيمتر تا 



حفاظتحفاظتكاملكاملبهبهمقابلمقابل٨٨



در مورد آن دسته از تابلوها که براي نصب در بیـرون پـیش بینـی شـده و داراي     
و براي آن دسته از تابلوها کـه بـراي   IP43حد اقل حفاظتی اضافی نمی باشند 

IPحـداقل   نصب در فضاي بسته و داخل پست  پیش بینی شده اند توصـیه  20
.می گردد 

در مورد آن دسته از تابلوها که براي نصب در بیـرون پـیش بینـی شـده و داراي     
و براي آن دسته از تابلوها کـه بـراي   IP43حد اقل حفاظتی اضافی نمی باشند 

IPحـداقل   نصب در فضاي بسته و داخل پست  پیش بینی شده اند توصـیه  20
.می گردد 
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مبنايبرکهاستآنزمان-جریانمشخصهانتخابمعنیبهفیوزانتخاب
.گرددمیمشخصزیرپارامترهاي

)نامیجریانیا(فیوزيمینیممجریان-
)سوزکند-تندیاکندیاتند(فیوزمشخصهنوع-

.باشدبیشترمجازباراضافهجریانازبایدفیوزيمینیممجریان-ب
گذرايمجازهايجریانکهباشدترتیبیبهبایدفیوزجریانی-زمانیمشخصه-ج

.نشوندفیوزسوختنباعث)ترانسفورماتورهایهجومیانجرمانند(يعبور
کند-تندیاکندنوعازبایدتوزیعترانسفورماتورهايبرايفیوزاوتکاتانتخاب-د

.شوداستفادهسوزتندنوعفیوزاوتکاتازمتوسطفشارانشعاباتبراي.باشدسوز

مبنايبرکهاستآنزمان-جریانمشخصهانتخابمعنیبهفیوزانتخاب
.گرددمیمشخصزیرپارامترهاي

)نامیجریانیا(فیوزيمینیممجریان-
)سوزکند-تندیاکندیاتند(فیوزمشخصهنوع-

.باشدبیشترمجازباراضافهجریانازبایدفیوزيمینیممجریان-ب
گذرايمجازهايجریانکهباشدترتیبیبهبایدفیوزجریانی-زمانیمشخصه-ج

.نشوندفیوزسوختنباعث)ترانسفورماتورهایهجومیانجرمانند(يعبور
کند-تندیاکندنوعازبایدتوزیعترانسفورماتورهايبرايفیوزاوتکاتانتخاب-د

.شوداستفادهسوزتندنوعفیوزاوتکاتازمتوسطفشارانشعاباتبراي.باشدسوز



هايهماهنگیکهباشدترتیبیبهبایدفیوزجریانی-زمانیمشخصهاین،برعلاوه-و
.باشندشدهرعایتلازم







100ترانسفورماتورحفاظتبراياستفادهموردهاياوتکاتدرفیوزپایهجریان-
.باشدمیآمپري200شبکهدراستفادهموردهاياوتکاتبرايوآمپر

.باشدمیآمپرکیلو8و6و4کوتاهاتصالقطعنامیجریان-
.استسرامیکییاسیلیکونیمقرهنوع-
BیاAفوقانیثابتکنتاکتنوع-

مقرهخزشیفاصلهطولحداقل-

100ترانسفورماتورحفاظتبراياستفادهموردهاياوتکاتدرفیوزپایهجریان-
.باشدمیآمپري200شبکهدراستفادهموردهاياوتکاتبرايوآمپر

.باشدمیآمپرکیلو8و6و4کوتاهاتصالقطعنامیجریان-
.استسرامیکییاسیلیکونیمقرهنوع-
BیاAفوقانیثابتکنتاکتنوع-

مقرهخزشیفاصلهطولحداقل-















فیوز نوع  
(SF)

فیوز نوع  
(K)

نوع  فیوز
(T)

نامی  جریان
(A)ترانسفورماتور 

قدرت 
ترانسفورماتور

)(KVA

1 3 3 0.72 25
1.4 3 3 1.44 50
2.1 6 6 2.17 75

جریان نامی فیوز مناسب براي ترانسفورماتورهاي توزیع

2.1 6 6 2.17 75
3.1 6 6 2.89 100
4.2 8 8 4.62 160
5.2 10 10 5.77 200
7 10 10 7.22 250

7.8 12 12 9.09 315
10.4 16 16 11.55 400
14 20 20 14.43 500



منحنی سیم فیوز منتخب براي حفاظت ترانسفورماتور بایـد زیـر نقطـه    منحنی سیم فیوز منتخب براي حفاظت ترانسفورماتور بایـد زیـر نقطـه    
..اتصال کوتاه و بالاي نقطه جریان هجومی قرار داشته باشد اتصال کوتاه و بالاي نقطه جریان هجومی قرار داشته باشد 



برقگيرها



.باشدمیضربهموجمقابلدربرقگیرهاولتاژوجریاندهندهنشانزیرشکل



همچنینآنها.روندمیبکارترانسفورماتورهاحفاظتبرايعمدتابرقگیرها
.گیرندمیبعهدهنیزرافشارقويکابلهايحفاظت

قرارباعموماکاراینوشوندمیموازيحفاظتتحتوسیلهبابرقگیرها
.گیردمیانجامزمینوفازبینگرفتن

.شوندنصبحفاظتتحتوسیلهبهنزدیکترهرچهبایستمیبرقگیرها

همچنینآنها.روندمیبکارترانسفورماتورهاحفاظتبرايعمدتابرقگیرها
.گیرندمیبعهدهنیزرافشارقويکابلهايحفاظت

قرارباعموماکاراینوشوندمیموازيحفاظتتحتوسیلهبابرقگیرها
.گیردمیانجامزمینوفازبینگرفتن

.شوندنصبحفاظتتحتوسیلهبهنزدیکترهرچهبایستمیبرقگیرها



20و 15، 10، 5رنـج جریـان نـامی    4برقگیرهاي خطوط توزیع و انتقـال بـا   
.کیلوآمپر ساخته می شوند 

. . کیلوآمپر استفاده می شود کیلوآمپر استفاده می شود 1010در سیستم توزیع عموما برقگیر در سیستم توزیع عموما برقگیر 

عدد نشان دهنده تعداد روزهاي رعد و برقی در سال سطح ایزوکرونیـک بـا   
IKL می باشد.

20و 15، 10، 5رنـج جریـان نـامی    4برقگیرهاي خطوط توزیع و انتقـال بـا   
.کیلوآمپر ساخته می شوند 

. . کیلوآمپر استفاده می شود کیلوآمپر استفاده می شود 1010در سیستم توزیع عموما برقگیر در سیستم توزیع عموما برقگیر 

عدد نشان دهنده تعداد روزهاي رعد و برقی در سال سطح ایزوکرونیـک بـا   
IKL می باشد.





براي ایران وجود دارد و می توان مناطق پر صاعقه را جستجو IKLنقشه هاي 
.نمود 

داشته باشند پر صاعقه محسوب شده و بهتر اسـت در  داشته باشند پر صاعقه محسوب شده و بهتر اسـت در  IKL>IKL>1212مناطقی که مناطقی که 
..کیلوآمپر نصب گردد کیلوآمپر نصب گردد 1010خطوط توزیع هوایی آنها برقگیر خطوط توزیع هوایی آنها برقگیر 

20و 15همچنــین برقگیرهــاي 1کیلــوآمپر بــالاتر از کــلاس 10برقگیرهــاي 
.کیلوآمپر در خطوط انتقال بکار می روند 

براي ایران وجود دارد و می توان مناطق پر صاعقه را جستجو IKLنقشه هاي 
.نمود 

داشته باشند پر صاعقه محسوب شده و بهتر اسـت در  داشته باشند پر صاعقه محسوب شده و بهتر اسـت در  IKL>IKL>1212مناطقی که مناطقی که 
..کیلوآمپر نصب گردد کیلوآمپر نصب گردد 1010خطوط توزیع هوایی آنها برقگیر خطوط توزیع هوایی آنها برقگیر 

20و 15همچنــین برقگیرهــاي 1کیلــوآمپر بــالاتر از کــلاس 10برقگیرهــاي 
.کیلوآمپر در خطوط انتقال بکار می روند 



متر باشد در هـر  700در کابلهاي متصل به خطوط هوایی اگر طول کابل کمتر از 
متر باشـد در یـک طـرف کابـل     700دو سر کابل و اگر طول کابل بیشتر از 

.کیلوآمپر نصب خواهد شد 10برقگیر 
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بهترانسازکابلمقطعسطحمحاسبهبرايسادهروشیک
:)تابلوبهترانسرابطکابل(تابلودراصلیکلید

آمپرکیلوولت200ظرفیتتاترانسفورماتورهايبراي-1
.کنیممیتقسیم2عددبهراترانسفورماتورظرفیت

.آیدمیدستبهنیازموردکابلمقطعسطح

برايتابلوبهترانسرابطکابلمقطعسطحبخواهیماگر:مثال
100تقسیمباکنیمحسابراآمپرکیلوولت100ترانسیک

3*50+25کابلبابودخواهدبرابرکابلمقطعسطح2به

بهترانسازکابلمقطعسطحمحاسبهبرايسادهروشیک
:)تابلوبهترانسرابطکابل(تابلودراصلیکلید

آمپرکیلوولت200ظرفیتتاترانسفورماتورهايبراي-1
.کنیممیتقسیم2عددبهراترانسفورماتورظرفیت

.آیدمیدستبهنیازموردکابلمقطعسطح

برايتابلوبهترانسرابطکابلمقطعسطحبخواهیماگر:مثال
100تقسیمباکنیمحسابراآمپرکیلوولت100ترانسیک

3*50+25کابلبابودخواهدبرابرکابلمقطعسطح2به



کیلوولت200ازبیشظرفیتباترانسفورماتورهايبراي-2
میضرب0/7عدددرراترانسفورماتورظرفیتآمپر
.آیدمیدستبهنیازموردکابلمقطعسطح.کنیم

برايتابلوبهترانسرابطکابلمقطعسطحبخواهیماگر:مثال
800ضربباکنیمحسابراآمپرکیلوولت800ترانسیک

کابلمقطعسطحوباشدمی560برابرحاصلعدد0/7در
.2)*1*300(بابودخواهدبرابرفازهابراي

.کندمیکفایت1*300کابلرشتهیکنولبراي

کیلوولت200ازبیشظرفیتباترانسفورماتورهايبراي-2
میضرب0/7عدددرراترانسفورماتورظرفیتآمپر
.آیدمیدستبهنیازموردکابلمقطعسطح.کنیم

برايتابلوبهترانسرابطکابلمقطعسطحبخواهیماگر:مثال
800ضربباکنیمحسابراآمپرکیلوولت800ترانسیک

کابلمقطعسطحوباشدمی560برابرحاصلعدد0/7در
.2)*1*300(بابودخواهدبرابرفازهابراي

.کندمیکفایت1*300کابلرشتهیکنولبراي
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"اصول و مبانی سیستم زمین"



"اصول و مبانی سیستم زمین"

چرا زمین کردن ضروریست ؟
:دو دلیل عمده براي اینکار وجود دارد 

)از طریق زمین الکتریکی(حفاظت از تجهیزات و تاسیسات - 1
ارت کردن سیم نول یا مرکز ستاره ترانسفورماتور و ژنراتور: الف 
ایجاد شیلد براي مقابله با نویز: ب 

)از طریق زمین حفاظتی(حفاظت از اشخاص - 2
ارت کردن بدنه هاي هادي و بیگانه: الف 
ارت کردن برقگیر براي انتقال اضافه ولتاژ به زمین: ب 

چرا زمین کردن ضروریست ؟
:دو دلیل عمده براي اینکار وجود دارد 

)از طریق زمین الکتریکی(حفاظت از تجهیزات و تاسیسات - 1
ارت کردن سیم نول یا مرکز ستاره ترانسفورماتور و ژنراتور: الف 
ایجاد شیلد براي مقابله با نویز: ب 

)از طریق زمین حفاظتی(حفاظت از اشخاص - 2
ارت کردن بدنه هاي هادي و بیگانه: الف 
ارت کردن برقگیر براي انتقال اضافه ولتاژ به زمین: ب 



"اصول و مبانی سیستم زمین"

 مزایاي استفاده از اتصال زمین مطلوب:
.هنگام بروز اتصالی ، از افزایش ولتاژ در سیستم در جلوگیري می شود-الف
اتصالات و اشکالات به وسیله رله هاي حفاظتی کشف شده و عیوب سیستم- ب

.بلافاصله برطرف می گردد
.برقگیرها بخوبی عمل می کنند-ج
.ایمنی پرسنل رعایت می گردد-د

 مزایاي استفاده از اتصال زمین مطلوب:
.هنگام بروز اتصالی ، از افزایش ولتاژ در سیستم در جلوگیري می شود-الف
اتصالات و اشکالات به وسیله رله هاي حفاظتی کشف شده و عیوب سیستم- ب

.بلافاصله برطرف می گردد
.برقگیرها بخوبی عمل می کنند-ج
.ایمنی پرسنل رعایت می گردد-د



"اصول و مبانی سیستم زمین"

:حالتاینخلاصه
مناسبارتنصبعدمصورتدر
زیادبسیار:انسانیخطرات
زیاد:برقشبکهوتجهیزاتبهآسیب



"اصول و مبانی سیستم زمین"
مناسبارتسیستمنصبصورتدر
کمتر:انسانیخطرات
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 سیستمTN ممکن است در سه گونه مختلف باشد:
TN-C
TN-S
TN-C-S

 سیستمTT
 سیستمIT

"اصول و مبانی سیستم زمین"

 سیستمTN ممکن است در سه گونه مختلف باشد:
TN-C
TN-S
TN-C-S

 سیستمTT
 سیستمIT



استزمینباسیستمرابطهکنندهمشخصچپسمتازاولحرف:
T:خنثینقطهمعمولا(استوصلزمینبهمستقیماسیستمازنقطهیک(

Earth - Terre
I:ازنقطهیکیااندعایقزمینبهنسبتسیستمبرقدارقسمتهاي

Isolated.استوصلزمینبهامپدانسیکطریقازسیستم
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:شوندزمینبایدکهآناجزاءومتناوبجریانهايسیستم
:ضعیففشار–الف

سیستمهرمبداءدرتغذیهمنبعاصلیزمینبهاتصال- 1
)ژنراتوریاترانسفورماتور(

توزیعخطوطدرطولاضافیهايزمیناتصال-2
ایجاد(مشترکینبهنیروتحویلمحلدرفرعیهايزمیناتصال- 3

)استمشتركعهدهبرزمیناتصالاین
:متوسطفشار–ب
کابلهادرزرهوشیلد- 1
ترانسفورماتوروتجهیزاتهاديبدنهتمام-2
برقگیرهاصفرنقطه- 3
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ممنوعممنوع))خنثیخنثی//حفاظتیحفاظتیمشتركمشتركهاديهاديیایاخنثیخنثیهاديهاديبهبهالکترودالکترودوصلوصل
..استاست
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